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≈ 2 EiB
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Каждый реализует 

партиции по-своему
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Особенности системы
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Каждый реализует 

партиции по-своему

1
Каждый сам 

определяет

гарантии

по своим данным

2
Каждая команда

по-своему хранит 

мета-информацию

и регуляризирует 

подсчёты

3
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*на примере реальных проблем



Поставщик и потребитель
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Поставщик

получил факап

и не знает, как собрать 

всех пострадавших



Поставщик и потребитель
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Поставщик

получил факап

и не знает, как собрать 

всех пострадавших

Потребитель

хочет быстро найти 

данные, помня лишь 

часть названия колонки



Дата-инженер и аналитик
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Дата-инженеру

сдали на поддержку

не задокументированный 

граф бывшего сотрудника



Дата-инженер и аналитик
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Аналитик

не понимает, какой 

смысл у половины 

колонок таблицы

Дата-инженеру

сдали на поддержку

не задокументированный 

граф бывшего сотрудника
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Давайте делать 

продукт



Давайте делать продукт

Полнота

данных

1

Нам важны:



Давайте делать продукт

Полнота

данных

Полнота 

связей между 

данными

1 2

Нам важны:



Давайте делать продукт

Полнота

данных

Полнота 

связей между 

данными

Удобное 

использование

1 2 3

Нам важны:



Давайте делать продукт

Полнота

данных

Полнота 

связей между 

данными

Удобное 

использование

Дешевая

разработка

1 2 3 4

Нам важны:



Давайте делать продукт

Полнота

данных

Полнота 

связей между 

данными

Удобное 

использование

Дешевая

разработка
Интеграции

со внутренними 

сервисами

1 2 3 4 5

Нам важны:
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Почему не взяли готовый каталог?



Что такое каталог данных?

▎ Платформа, которая 

позволяет узнавать

о данных компании.

› В каталоге данных 

хранится метаинформация — 

описание данных, их 

структура, владельцы, 

атрибуты, связи с другими 

данными и другое.



Принцип работы
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Data Catalog

ingest API UI



Известные решения
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Принцип работы
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Data Catalog

ingest API UI
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Data Catalog

ingest API UI
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Дорогая стоимость 

подписок
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Дорогая стоимость 

подписок

Сложные интеграции

со внутренними сервисами



Почему свое?
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Дорогая стоимость 

подписок

Сложные интеграции

со внутренними сервисами

Необходимость

команды разработчиков

для поддержки
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Как написали ingest слой
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Давайте сделаем 

по-простому

Напишем API, и попросим все команды пушить 

информацию о расчете в конце операции
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≈ 80m nodes
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≈ 80m nodes

≈ 4k accounts
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≈ 80m nodes

≈ 4k accounts

≈ 15k+ owners



Все плохо?
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Заставить всю 

компанию пушить

в нас данные

не получится

1



Все плохо?
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Заставить всю 

компанию пушить

в нас данные

не получится

1
Но YTsaurus пишет 

логи, которые мы 

можем батчово 

парсить

2



Какие логи у нас есть?
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//logs/yt-structured-scheduler-log — планировщик MapReduce-операций



Какие логи у нас есть?
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//logs/yt-access-master-log — записи о копировании, перемещении данных и особых видах чтения



Какие логи у нас есть?
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//snapshot-exports — записи обо всех узлах YTsaurus
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99% операций и 

узлов YTsaurus

Покрывается при работе с низкоуровневыми логами



А что хотим в итоге?

43

Граф пользовательских данных

и процессов со связями между ними

Источник: https://docs.open-metadata.org/v1.4.x/how-to-guides/data-lineage
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Операция (YTsaurus) — единица обработки данных 

— Map/Reduce/MapReduce/Sort/Merge и т. п.

Пользовательский процесс — логика

по преобразованию входных данных в выходные

Узел (YTsaurus) — директория, таблица, файл и др.

Пользовательские данные — полезные для юзеров 

таблицы

Закрепим различия
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Логи Ytsaurus → Cooked логи

› Аккуратно парсим внешние логи 

(raw-слой типичного DWH)

› Сохраняем удобный формат 

лога для датаинженера

› Если внешний лог имеет TTL —

у себя можно держать историю
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Cooked логи → Concat Graph

Преобразуем данные в бизнесовое представление 

датакаталога — данные и процессы:

Получаем детализированный граф того, как данные

на YTsaurus связаны друг с другом через различные

процессы. Следующая задача — упростить этот граф.

› Вершины данных и вершины 

процессов составляют

ориентированный 

чередующийся граф

› Все вершины характеризуются 

ключом из трех значений: тип 

системы, кластер и id

› Сам граф храним в виде таблицы 

вершин и таблицы рёбер



Concat Graph: ожидание
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После предыдущего этапа получаем граф пользовательских процессов



Concat Graph: реальность
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Исходные логи содержат информацию о промежуточных

операциях YTsaurus, а не о пользовательском процессе



Concat Graph: реальность
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Concat Graph → Run Graph

› Решение — пишем алгоритм 

кластеризации, который 

восстанавливает прообраз

процесса пользователя

› “Временность таблицы”

(например все в //tmp)

определяет набор эвристик

› Алгоритм для каждого набора

(user, cluster) превращает компоненты 

связности в единый процесс



Concat Graph → Run Graph

51



Run Graph → Regular Graph

52

› Подклеиваем информацию из других 

логов, не требующих кластеризации 

(например, из //snapshot-exports)

› Группируем информацию

о данных и процессах



Результаты
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Получили 

максимально 

полный регулярно 

обновляемый граф

1

//table1

//table2 //table3



Результаты
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Отмасштабировали 

граф на логи DataLens

и Logbroker

2

//table1

//table2

Logbroker

//table3

DataLens
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External source 2External source 1
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External source 2

External source 1Cooked log 1 Cooked log 2

External source 1



Итоговый пайплайн
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External source 2

External source 1Cooked log 1 Cooked log 2

External source 1

concatenate

Concat log



Итоговый пайплайн
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External source 2

External source 1Cooked log 1 Cooked log 2

External source 1

concatenate

Concat log

clustering

Run Graph



Итоговый пайплайн
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External source 2

External source 1Cooked log 1 Cooked log 2

External source 1

concatenate

Concat log

clustering

Run Graph

Specific ext source

Other cooked log



Итоговый пайплайн
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External source 2

External source 1Cooked log 1 Cooked log 2

External source 1

concatenate

Concat log

clustering

Run Graph

Specific ext source

Other cooked log
grouping

Regular Graph
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Забыли 

упомянуть про 

пару нюансов



Логи YTsaurus → Cooked логи

62

› Аккуратно обрабатываем внешние логи

› Сохраняем удобный формат лога для датаинженера

› Если внешний лог имеет TTL — у себя можно держать историю

› В нашей системе есть символические ссылки, что с ними делать?
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У одних

и тех же данных

может быть

несколько путей

1
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У одних

и тех же данных

может быть

несколько путей

1
Пользователи 
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и используют

тот, который

удобнее для них

2



Символические ссылки

65

У одних

и тех же данных

может быть

несколько путей

1
Пользователи 

YTsaurus знают

и используют

тот, который

удобнее для них

2
Данные в логах могут 

быть описаны

по любому из путей

3



Символические ссылки
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user1

read

user2

read

link

push

//table/last

//table/2024-01-01

› Бизнесово — сущность одна › Технически — сущностей несколько



Как избавились от ссылок?

67

Считаем,

что данные всегда

имеют единственный 

верный путь

1



Как избавились от ссылок?
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Считаем,

что данные всегда

имеют единственный 

верный путь

1
Написали библиотеку

для разрешения 

символических ссылок

в путях на основе 

снапшотов YTsaurus

2



Как избавились от ссылок?

69

Считаем,

что данные всегда

имеют единственный 

верный путь

1
Написали библиотеку

для разрешения 

символических ссылок

в путях на основе 

снапшотов YTsaurus

2
Для каждого пути 

собираем примеры

путей через 

символическую

ссылку для поиска

(но об этом позже)

3



Concat Graph → Run Graph

70

› Решение — пишем алгоритм кластеризации, который 

восстанавливает прообраз процесса пользователя

› “Временность таблицы” (например все в //tmp)

определяет набор эвристик

› Алгоритм для каждого набора (user, cluster)

превращает компоненты связности в единый процесс

› А что делать с процессами на границе дней

в случае батчовой обработки?



Учитываем процессы на границе

71

Задержка

в поставке графа

Не теряем связность графа 

для пользовательских 

процессов на границе дней

Кластеризуем данные “внахлест” 

— то есть c окном в два дня

минусы плюсы



Run Graph → Regular Graph

72

К обработанному Run Graph подклеиваем данные из других логов, не требующих обработки 

(например, из снапшотов YTsaurus, в которых есть информация обо всех объектах в системе)

А как решается проблема партиций?



Партиционирование

73

Мы решаем эту проблему путем некоторых эвристик

//table/1d/2024-01-01

//table/1d/2024-01-03

//table/1d/2024-01-03

//my/2024-01/money

//my/2024-02/money

//my/2024-03/money

//test/1704067200

//test/1704067201

//test/1704067202

//table/1d/* //my/*/money //test/*



Результаты
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Научились разрешать

символические ссылки

Решили проблему 

связности графа

Получили максимально полный 

регулярно обновляемый граф

Отмасштабировали граф на 

логи DataLens и Logbroker

Научились склеивать 

партиционированные

таблицы в единую сущность
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Как становимся точкой истины
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Наши преимущества

1. События

2. Нет необходимости

пушить в нас данные

3. Полноценный поиск

по данным

4. Выстроенная

интеграция с YT

5. Статьи

6. Домены

7. Отличаем хорошие

данные от плохих
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Выводы
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Метрики

85

250
DAU

573
MAU Q3

1243
MAU Q2

863
events

665
articles

300
domanis



Метрики

86

170 млн
Сущностей данных

300 млн
Процессов

Рёбер

1 млрд



Ваши вопросы
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