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primitives, String, arrays, Collections, Maps, etc.

public abstract class Serializer<T> implements Externalizable {

public abstract void calcSize(T obj, CalcSizeStream css) throws IOException;

public abstract void write(T obj, DataStream out) throws IOException;

public abstract T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

public abstract void skip(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

public abstract void toJson(T obj, StringBuilder builder) throws IOException;

...



public class GeneratedSerializer extends Serializer<Object> {

// все методы генерируются из байткода через ASM framework

@Override public void calcSize(T obj, CalcSizeStream css) throws IOException;

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException;

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override public void skip(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override void toJson(T obj, StringBuilder builder) throws IOException;

...



class CustomClass … {

public transient int fieldA;

private String fieldB;

private final List<String> fieldC;

...

class GeneratedSerializer … {

// для CustomClass

...



class CustomClass … {

public transient int fieldA;

private String fieldB;

private final List<String> fieldC;

...

class GeneratedSerializer … {

// для CustomClass

...



class CustomClass … {

public transient int fieldA;

private String fieldB;

private final List<String> fieldC;

...

class GeneratedSerializer … {

// для CustomClass

write() быстро читает поля

read() быстро вставляет поля

...



class CustomClass … {

public transient int fieldA;

private String fieldB;

private final List<String> fieldC;

...

class GeneratedSerializer … {

// для CustomClass

write() быстро читает поля

read() быстро вставляет поля

...





private void writeObject(ObjectOutputStream out) throws IOException

private void readObject(ObjectInputStream in) throws IOException, ClassNotFoundxception

private Object writeReplace() throws ObjectStreamException

private Object readResolve() throws ObjectStreamException



private void writeObject(ObjectOutputStream out) throws IOException

private void readObject(ObjectInputStream in) throws IOException, ClassNotFoundxception

private Object writeReplace() throws ObjectStreamException

private Object readResolve() throws ObjectStreamException



• ImmutableList

• ImmutableSet

• ImmutableMap



• ImmutableList

• ImmutableSet

• ImmutableMap

•

InetAddress InetSocketAddress

•

java.time.*

•

List.of() Set.of() Map.of()

•



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

private Object writeReplace() {

if (e1 == EMPTY)

return new CollSer(…, e0);

else

return new CollSer(…, e0, e1);

}

...



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

private Object writeReplace() {

if (e1 == EMPTY)

return new CollSer(…, e0);

else

return new CollSer(…, e0, e1);

}

...

class ImmutableCollections … {

class CollSer … {

private void writeObject(…) … {

// запись байтов в поток

}

private void readObject(…) … {

// чтение байтов из потока

}

private Object readResolve() … {

// CollSer -> List12

}

...



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

private Object writeReplace() {

if (e1 == EMPTY)

return new CollSer(…, e0);

else

return new CollSer(…, e0, e1);

}

...

class ImmutableCollections … {

class CollSer … {

private void writeObject(…) … {

// запись байтов в поток

}

private void readObject(…) … {

// чтение байтов из потока

}

private Object readResolve() … {

// CollSer -> List12

}

...



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

List12(E e0) {

this.e0 = e0;

this.e1 = ImmutableCollections.EMPTY;

}

...



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

List12(E e0) {

this.e0 = e0;

this.e1 = ImmutableCollections.EMPTY;

}

...

class OneNioUtils {

public byte[] serialize(Object obj) {

// запись полей e0 и e1 в поток

}

public Object deserialize(byte[] bytes){

// чтение полей e0 и e1 из потока

}

}



class ImmutableCollections … {

class List12 … {

private final E e0;

private final Object e1;

List12(E e0) {

this.e0 = e0;

this.e1 = ImmutableCollections.EMPTY;

}

...

class OneNioUtils {

public byte[] serialize(Object obj) {

// запись полей e0 и e1 в поток

}

public Object deserialize(byte[] bytes){

// чтение полей e0 и e1 из потока

}

}
e1 = new Object();

// а не EMPTY!



List<SomeClass> list1 = List.of(element);

byte[] bytes = OneNioUtils.serialize(list);

List<SomeClass> list2 =

OneNioUtils.deserialize(bytes);

list2.size() == 2!

list2.get(1).getClass() == Object.class

class OneNioUtils {

public byte[] serialize(Object obj) {

// запись полей e0 и e1 в поток

}

public Object deserialize(byte[] bytes){

// чтение полей e0 и e1 из потока

}

}
e1 = new Object();

// а не EMPTY!



List<SomeClass> list1 = List.of(element);

byte[] bytes = OneNioUtils.serialize(list);

List<SomeClass> list2 =

OneNioUtils.deserialize(bytes);

list2.size() == 2!

list2.get(1).getClass() == Object.class

class OneNioUtils {

public byte[] serialize(Object obj) {

// запись полей e0 и e1 в поток

}

public Object deserialize(byte[] bytes){

// чтение полей e0 и e1 из потока

}

}
e1 = new Object();

// а не EMPTY!











public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public void calcSize(T obj, CalcSizeStream css) throws IOException;

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException;

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override public void skip(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override void toJson(T obj, StringBuilder builder) throws IOException;

...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public void calcSize(T obj, CalcSizeStream css) throws IOException;

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException;

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override public void skip(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException;

@Override void toJson(T obj, StringBuilder builder) throws IOException;

...



private void writeObject(ObjectOutputStream out) throws IOException

private void readObject(ObjectInputStream in) throws IOException, ClassNotFoundxception

private Object writeReplace() throws ObjectStreamException

private Object readResolve() throws ObjectStreamException



class DataObjectOutputStream … {
...
@Override public void writeBoolean(boolean v)…{
oneNioStream.writeBoolean(v);

}
@Override public void writeByte(int v)…{
oneNioStream.writeByte(v);

}
@Override public void writeShort(int v)…{

oneNioStream.writeShort(v);
}
...
@Override public void defaultWriteObject()…{

// ???
}

class DataObjectInputStream … {
...
@Override public boolean readBoolean()…{
return oneNioStream.readBoolean();

}
@Override public byte readByte()…{
return oneNioStream.readByte();

}
@Override public short readShort()…{
return oneNioStream.readShort();

}
...
@Override public void defaultReadObject()…{
// ???

}





class ImmutableCollections … {
class CollSer … { // возвращается из List12.writeReplace()

private final int tag;
private transient Object[] array;

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject();
stream.writeInt(array.length);
for (int i = 0; i < array.length; i++)
stream.writeObject(array[i]);

}

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException {
stream.defaultReadObject();
int len = stream.readInt(); Object[] a = new Object[len];
for (int i = 0; i < len; i++)
a[i] = stream.readObject();

array = a;
}

...



class ImmutableCollections … {
class CollSer … { // возвращается из List12.writeReplace()

private final int tag;
private transient Object[] array;

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject();
stream.writeInt(array.length);
for (int i = 0; i < array.length; i++)
stream.writeObject(array[i]);

}

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException {
stream.defaultReadObject();
int len = stream.readInt(); Object[] a = new Object[len];
for (int i = 0; i < len; i++)
a[i] = stream.readObject();

array = a;
}

...



class ImmutableCollections … {
class CollSer … { // возвращается из List12.writeReplace()

private final int tag;
private transient Object[] array;

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject(); // в stream попадает поле tag!
stream.writeInt(array.length);
for (int i = 0; i < array.length; i++)
stream.writeObject(array[i]);

}

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException {
stream.defaultReadObject();
int len = stream.readInt(); Object[] a = new Object[len];
for (int i = 0; i < len; i++)
a[i] = stream.readObject();

array = a;
}

...



class ImmutableCollections … {
class CollSer … { // возвращается из List12.writeReplace()

private final int tag;
private transient Object[] array;

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject(); // в stream попадает поле tag!
stream.writeInt(array.length);
for (int i = 0; i < array.length; i++)
stream.writeObject(array[i]);

}

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException {
stream.defaultReadObject();  // из stream-а восстанавливается поле tag!
int len = stream.readInt(); Object[] a = new Object[len];
for (int i = 0; i < len; i++)
a[i] = stream.readObject();

array = a;
}

...



class ImmutableCollections … {
class CollSer … { // возвращается из List12.writeReplace()

private final int tag;
private transient Object[] array;

private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject(); // в stream попадает поле tag!
stream.writeInt(array.length);
for (int i = 0; i < array.length; i++)
stream.writeObject(array[i]);

}

private void readObject(ObjectInputStream stream) throws IOException, ClassNotFoundException {
stream.defaultReadObject();  // из stream-а восстанавливается поле tag!
int len = stream.readInt(); Object[] a = new Object[len];
for (int i = 0; i < len; i++)
a[i] = stream.readObject();

array = a;
}

...







List<SomeClass> list1 = List.of(element);
byte[] bytes = OneNioUtils.serialize(list);

// class CollSer
private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject();

// class DataObjectOutputStream
@Override public void defaultWriteObject() throws IOException {
generatedSerializer.write(collSer, oneNioStream);

Рекурсия! // class CollSer
private void writeObject(ObjectOutputStream stream) throws IOException {
stream.defaultWriteObject();
stream.writeInt(array.length);  // Exception!



public class GeneratedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {
GeneratedSerializer(Class<?> cls,

Boolean skipWriteObject, Boolean skipReadObject) {
...

}
@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException {
// если skipWriteObject, то writeObject() не вызывается

}
@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
// если skipReadObject, то readObject() не вызывается

}



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {
/**
* For handle ObjectInputStream.defaultReadObject()
* and ObjectOutputStream.defaultWriteObject()
*/
private GeneratedSerializer defaultSerializer;

public CustomizedSerializer(Class<?> cls, ...) {
...
this.defaultSerializer = new GeneratedSerializer(cls, true, true);

}
...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException {
ObjectOutputStream outStream = new DataObjectOutputStream(out,

() -> defaultSerializer.write(obj, out)); // defaultWriteObject
customMethods.writeObject.invoke(obj, outStream);

}
...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
T result = /* создание пустого объекта */;
ObjectInputStream inStream = new DataObjectInputStream(in, result.getClass(),

() -> { // defaultReadObject
Object obj = defaultSerializer.read(in);
// копирование obj в result

}
);
customMethods.readObject.invoke(result, inStream);
return result;

}
...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException {
// Вызовы customMethods.writeReplace.invoke(obj)
// как в стандартной Java-сериализации

}

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
// Вызовы customMethods.readResolve.invoke(result)
// как в стандартной Java-сериализации

}
...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public void write(T obj, DataStream out) throws IOException {
// Вызовы customMethods.writeReplace.invoke(obj)
// как в стандартной Java-сериализации

}

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
// Вызовы customMethods.readResolve.invoke(result)
// как в стандартной Java-сериализации

}
...















public class AnySerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {

T result = /* создание пустого объекта */;

in.register(result);  // регистрация объекта в потоке десериализации

// чтение данных из потока "in" внутрь объекта "result"

return result;

}

...



public class AnySerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {

T result = /* создание пустого объекта */;

in.register(result);  // регистрация объекта в потоке десериализации

// чтение данных из потока "in" внутрь объекта "result"

return result;

}

...



public class AnySerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {

T result = /* создание пустого объекта */;

in.register(result);  // регистрация объекта в потоке десериализации

// чтение данных из потока "in" внутрь объекта "result"!

return result;

}

...



public class AnySerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {

T result = /* создание пустого объекта */;

in.register(result);  // регистрация объекта в потоке десериализации

// чтение данных из потока "in" внутрь объекта "result"!

return result;

}

...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
T result = ...;
in.register(result);
if (есть writeReplace()) {
T realResult = // readResolve() после readObject()
// И как теперь данные из realResult засунуть внутрь result?

} else
// чтение данных вызовом result.readObject()

return result;
}
...



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
T result = ...;
in.register(result);
if (есть writeReplace()) {
T realResult = // readResolve() после readObject()
// И как теперь данные из realResult засунуть внутрь result?

} else
// чтение данных вызовом result.readObject()

return result;
}
...



package sun.misc;

public final class Unsafe {

public void copyMemory(Object srcBase, long srcOffset,
Object destBase, long destOffset,
long bytes) {

...
}
...



package sun.misc;

public final class Unsafe {

public void copyMemory(Object srcBase, long srcOffset,
Object destBase, long destOffset,
long bytes) {

...
}
...
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void copyObjectField(Object src, Object dst, Field field, Long fieldOffset) {
Class<?> fieldCls = field.getType();
Long fieldOffset = unsafe.objectFieldOffset(field);
if (fieldCls == int.class)

unsafe.putInt(dst, fieldOffset, unsafe.getInt(src, fieldOffset));
else if (fieldCls == long.class)

unsafe.putLong(dst, fieldOffset, unsafe.getLong(src, fieldOffset));
...
else

unsafe.putObject(dst, fieldOffset, unsafe.getObject(src, fieldOffset));
}



Map<Class<?>, Pair<Field, Long>[]> classFieldsMap = new ConcurrentHashMap<>();
void copyObjectByFields(Class<?> srcClass, BiConsumer<Field, Long> unsafeCopyField) {

Pair<Field, Long>[] allFields = classFieldsMap.get(srcClass);
if (allFields != null) {

for (Pair<Field, Long> fieldAndOffset : allFields)
unsafeCopyField.accept(fieldAndOffset.left, fieldAndOffset.right);

} else {
for (Class<?> cls = srcClass; cls != Object.class; cls = cls.getSuperclass()) {

Field[] fields = cls.getDeclaredFields();
for (Field field : fields)
// копирование поля через unsafeCopyField и кэширование в classFieldsMap

}
}

}



Map<Class<?>, Pair<Field, Long>[]> classFieldsMap = new ConcurrentHashMap<>();
void copyObjectByFields(Class<?> srcClass, BiConsumer<Field, Long> unsafeCopyField) {

Pair<Field, Long>[] allFields = classFieldsMap.get(srcClass);
if (allFields != null) {

for (Pair<Field, Long> fieldAndOffset : allFields)
unsafeCopyField.accept(fieldAndOffset.left, fieldAndOffset.right);

} else {
for (Class<?> cls = srcClass; cls != Object.class; cls = cls.getSuperclass()) {

Field[] fields = cls.getDeclaredFields();
for (Field field : fields)
// копирование поля через unsafeCopyField и кэширование в classFieldsMap

}
}

}



Map<Class<?>, Pair<Field, Long>[]> classFieldsMap = new ConcurrentHashMap<>();
void copyObjectByFields(Class<?> srcClass, BiConsumer<Field, Long> unsafeCopyField) {

Pair<Field, Long>[] allFields = classFieldsMap.get(srcClass);
if (allFields != null) {

for (Pair<Field, Long> fieldAndOffset : allFields)
unsafeCopyField.accept(fieldAndOffset.left, fieldAndOffset.right);

} else {
for (Class<?> cls = srcClass; cls != Object.class; cls = cls.getSuperclass()) {

Field[] fields = cls.getDeclaredFields();
for (Field field : fields)
// копирование поля через unsafeCopyField и кэширование в classFieldsMap

}
}

}



public class CustomizedSerializer extends one.nio.serial.Serializer<Object> {

@Override public T read(DataStream in) throws IOException, ClassNotFoundException {
T result = ...;
in.register(result);
if (есть writeReplace()) {
T realResult = // readResolve() после readObject()
copyObjectByFields(realResult, result);

} else
// чтение данных вызовом result.readObject()

return result;
}
...









•

•



•

•

•

•

•



•

•

•

•

•

•

•

•



Method method = ImmutableCollections.List12.class.getDeclaredMethod("writeReplace");

method.setAccessible(true);

method.invoke(obj);



Method method = ImmutableCollections.List12.class.getDeclaredMethod("writeReplace");

method.setAccessible(true);

method.invoke(obj);

java.lang.reflect.InaccessibleObjectException: Unable to make private java.lang.Object
java.util.ImmutableCollections$List12.writeReplace() accessible: module java.base does not "opens java.util“
to unnamed module @6e4784bc

at java.base/java.lang.reflect.AccessibleObject.throwInaccessibleObjectException(AccessibleObject.java:391)

at java.base/java.lang.reflect.AccessibleObject.checkCanSetAccessible(AccessibleObject.java:367)

at java.base/java.lang.reflect.AccessibleObject.checkCanSetAccessible(AccessibleObject.java:315)

at java.base/java.lang.reflect.Method.checkCanSetAccessible(Method.java:203)

at java.base/java.lang.reflect.Method.setAccessible(Method.java:197)

...



package java.lang.reflect;

public final class Method extends Executable {
@CallerSensitive
public void setAccessible(boolean flag) {

AccessibleObject.checkPermission();
if (flag) checkCanSetAccessible(Reflection.getCallerClass());// Exception отсюда...
setAccessible0(flag); // ... если ты не внутри “java.base”

}
...



package java.lang.reflect;

public final class Method extends Executable {
@CallerSensitive
public void setAccessible(boolean flag) {

AccessibleObject.checkPermission();
if (flag) checkCanSetAccessible(Reflection.getCallerClass());// Exception отсюда...
setAccessible0(flag); // ... если ты не внутри “java.base”

}
...



package java.lang.reflect;

public final class Method extends Executable {
@CallerSensitive
public void setAccessible(boolean flag) {

AccessibleObject.checkPermission();
if (flag) checkCanSetAccessible(Reflection.getCallerClass());// Exception отсюда...
setAccessible0(flag); // ... если ты не внутри “java.base”

}
...

public class AccessibleObject ... { // базовый для Method
boolean setAccessible0(boolean flag) {

this.override = flag;
return flag;

}
boolean override;  // package-private
...



package java.lang.reflect;

public final class Method extends Executable {
@CallerSensitive
public void setAccessible(boolean flag) {

AccessibleObject.checkPermission();
if (flag) checkCanSetAccessible(Reflection.getCallerClass());// Exception отсюда...
setAccessible0(flag); // ... если ты не внутри “java.base”

}
...

public class AccessibleObject ... { // базовый для Method
boolean setAccessible0(boolean flag) {

this.override = flag;
return flag;

}
boolean override;  // package-private
...



AccessibleObject.class.getDeclaredField("override");

java.lang.NoSuchFieldException: override

at java.base/java.lang.Class.getDeclaredField(Class.java:2782)

...



AccessibleObject.class.getDeclaredField("override");

java.lang.NoSuchFieldException: override

at java.base/java.lang.Class.getDeclaredField(Class.java:2782)

...



VarHandle override =

MethodHandles.privateLookupIn(AccessibleObject.class, MethodHandles.lookup())

.findVarHandle(AccessibleObject.class, "override", boolean.class);

override.set(method, true);



VarHandle override =

MethodHandles.privateLookupIn(AccessibleObject.class, MethodHandles.lookup())

.findVarHandle(AccessibleObject.class, "override", boolean.class);

override.set(method, true);

--add-opens java.base/java.lang.reflect=ALL-UNNAMED

Неприемлемо из-за обратной совместимости.



Long overrideOffset = unsafe.objectFieldOffset(overrideField);

unsafe.putBoolean(accessibleObject, overrideOffset, true);



Long overrideOffset = unsafe.objectFieldOffset(overrideField);

unsafe.putBoolean(accessibleObject, overrideOffset, true);

public final class Unsafe {

public long objectFieldOffset(Field f) {

...

}

...



Long overrideOffset = unsafe.objectFieldOffset(overrideField);

unsafe.putBoolean(accessibleObject, overrideOffset, true);



Long overrideOffset = unsafe.objectFieldOffset(overrideField);

unsafe.putBoolean(accessibleObject, overrideOffset, true);

public class AccessibleObject ... {  // базовый для Method

boolean override;                  // offset = 12

volatile Object accessCheckCache;  // offset = 16



Long overrideOffset = unsafe.objectFieldOffset(overrideField);

unsafe.putBoolean(accessibleObject, overrideOffset, true);

public class AccessibleObject ... {  // базовый для Method

boolean override;                  // offset = 12

volatile Object accessCheckCache;  // offset = 16



-XX:+UseCompactObjectHeaders

public class AccessibleObject ... {  // базовый для Method

boolean override;                  // offset = 8 (-4), но не на OpenJ9

volatile Object accessCheckCache;  // offset = 12 (-4)



static final long overrideOffset = getOverrideOffset();

static long getOverrideOffset() {

return useCompactObjectHeaders() && !isOpenJ9() ? 8 : 12;

}

static boolean useCompactObjectHeaders() {

RuntimeMXBean runtimeMxBean = ManagementFactory.getRuntimeMXBean();

Set<String> jvmArgs = Set.copyOf(runtimeMxBean.getInputArguments());

return jvmArgs.contains("-XX:+UseCompactObjectHeaders");

}

static boolean isOpenJ9() {

return ManagementFactory.getRuntimeMXBean().getVmVendor().contains( "OpenJ9" );

}



void setAccessibleFor(Method method, boolean flag) {

if (!method.isAccessible()) {

unsafe.putBoolean(method, overrideOffset, flag);

if (!method.isAccessible())

throw new Error(

"Cannot make the method " + method.getName() + " accessible");

}

}



Method method = ImmutableCollections.List12.class.getDeclaredMethod("writeReplace");

setAccessibleFor(method, true);

Object replaceObj = method.invoke(obj, (Object[]) null);

// аналогично для writeObject(), readObject() и readResolve()
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public class PoJoCustomized implements Serializable {
private String field1;
private String field2;
...
private String fieldN;

// getters and setters

private void writeObject( ObjectOutputStream out ) throws IOException {
out.defaultWriteObject(); // внутри работает GeneratedSerializer

}
private void readObject( ObjectInputStream in ) throws IOException, ClassNotFoundException {

in.defaultReadObject(); // внутри работает GeneratedSerializer
}

}







T result = /* создание пустого объекта */;
var inStream = new DataObjectInputStream(in, result.getClass(),

() -> {  // defaultReadObject
Object obj = generatedSerializer.read(in);
copyObjectByFields(obj, result);

}
);
customMethods.readObject.invoke(result, inStream);



11 нс – рефлексивный вызов writeReplace()
11 нс – рефлексивный вызов writeObject()
71 нс – кастомная логика

11 нс – рефлексивный вызов readObject()
11 нс – рефлексивный вызов readResolve()
28 нс - copyObjectByFields(obj, result);

+ конструктор ObjectInputStream
25 нс – кастомная логика









private static <T> byte[] serialize( T object ) throws IOException {
byte[] bufForObject = new byte[ calcBufferSizeFor( object ) ];
try ( SerializeStream out = new SerializeStream( bufForObject ) ) {

out.writeObject( object );
}
return bufForObject;

}

private static <T> int calcBufferSizeFor( T object ) throws IOException {
try ( CalcSizeStream css = new CalcSizeStream() ) {

css.writeObject( object );
return css.count();

}
}



private static <T> byte[] serialize( T object ) throws IOException {
byte[] bufForObject = new byte[ calcBufferSizeFor( object ) ];
try ( SerializeStream out = new SerializeStream( bufForObject ) ) {

out.writeObject( object );
}
return bufForObject;

}

private static <T> int calcBufferSizeFor( T object ) throws IOException {
try ( CalcSizeStream css = new CalcSizeStream() ) {

css.writeObject( object );
return css.count();

}
}



private static <T> byte[] serialize( T object ) throws IOException {
byte[] bufForObject = new byte[ calcBufferSizeFor( object ) ];
try ( SerializeStream out = new SerializeStream( bufForObject ) ) {

out.writeObject( object );
}
return bufForObject;

}

private static <T> int calcBufferSizeFor( T object ) throws IOException {
try ( CalcSizeStream css = new CalcSizeStream() ) {

css.writeObject( object );
return css.count();

}
}
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private static <T> byte[] serialize( T object ) throws IOException {
byte[] bufForObject = new byte[500];
try ( SerializeStream out = new SerializeStream( bufForObject ) ) {

out.writeObject( object );
return out.toByteArray();

}
}

private static <T> int calcBufferSizeFor( T object ) throws IOException {
try ( CalcSizeStream css = new CalcSizeStream() ) {

css.writeObject( object );
return css.count();

}
}
























