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UICollectionViewLayout 
from scratch
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О том как, 
добиться полного 
контроля над 
UICollectionView

О чем доклад?
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Пример
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Плавающий 
заголовок

1
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Фон у секцииПлавающий 
заголовок

1 2
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Фон у секции Фиксированное 
количество столбцов

Плавающий 
заголовок

1 2 3
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Фон у секции Фиксированное 
количество столбцов

Адаптивная версткаПлавающий 
заголовок

1 2 3 4
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заголовок
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Фон у секции Фиксированное 
количество столбцов

Адаптивная версткаПлавающий 
заголовок

1 2 3 4

Контролируемый 
скрол

Анимации

5 6

9



Фон у секции Фиксированное 
количество столбцов

Адаптивная версткаПлавающий 
заголовок

1 2 3 4

Контролируемый 
скрол

120 fpsАнимации

5 6 7
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Фон у секции Фиксированное 
количество столбцов

Адаптивная версткаПлавающий 
заголовок

1 2 3 4

Контролируемый 
скрол

120 fps Без компромиссов с  
figma

Анимации

5 6 7 8
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Как работает 
UICollectionView
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Delegate

UICollectionView

LayoutDataSource
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Delegate

UICollectionView

LayoutDataSource

Отображает ячейки 
Отвечает за реюз 
Главный элемент

Количество секций, ячеек 
Вью для ячеек и 

дополнительных элементов
Обрабатывает действия пользователя 
Предоставляет информацию для Layout 

Информация о 
фреймах ячеек
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UICollectionViewFlowLayout
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+

+ Установить минимальные отступы 
между ячейками
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+

+

+

Установить минимальные отступы 
между ячейками

Установить отступы между 
секциями
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+

+

+

+ Добавить header и footer для 
секции

Установить минимальные отступы 
между ячейками

Установить отступы между 
секциями
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+

+

+

+

+

Добавить header и footer для 
секции

Сделать header и footer 
плавающими

Установить минимальные отступы 
между ячейками

Установить отступы между 
секциями
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UICollectionViewFlowLayout 
позволяет

Можно задать размер ячейки+

+

+

+

+

+

Добавить header и footer для 
секции

Сделать header и footer 
плавающими

Расставляет ячейки по главной 
оси, отдавая все свободное 
место отступам

Установить минимальные отступы 
между ячейками

Установить отступы между 
секциями
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UICollectionViewFlowLayout не 
позволяет

Задать количество строк или 
колонок

-
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UICollectionViewFlowLayout не 
позволяет

Задать количество строк или 
колонок

-

- Добавить декоративные элементы
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UICollectionViewFlowLayout не 
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колонок

-

-
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Добавить декоративные элементы
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footer
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UICollectionViewFlowLayout не 
позволяет

Задать количество строк или 
колонок

-

-

-

- Задать свое расположение для 
ячеек

Добавить декоративные элементы

Добавлять что либо кроме header и 
footer
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UICollectionViewFlowLayout не 
позволяет

Задать количество строк или 
колонок

-

-

-

-

-

Задать свое расположение для 
ячеек

Управлять плавающими 
элементамиДобавить декоративные элементы

Добавлять что либо кроме header и 
footer
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UICollectionViewFlowLayout не 
позволяет

Задать количество строк или 
колонок

-

-

-

-

-

-

Задать свое расположение для 
ячеек

Управлять плавающими 
элементами

Управлять анимациями и 
скролом

Добавить декоративные элементы

Добавлять что либо кроме header и 
footer
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Результат
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Дефолтный 
layout
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UICollectionViewCompositional
Layout
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UICollectionViewCompositionalLayout 
позволяет

Задать размер ячейки+
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UICollectionViewCompositionalLayout 
позволяет

Задать размер ячейки+

+ Задать отступы между секциями, 
ячейками и группами
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UICollectionViewCompositionalLayout 
позволяет

Задать размер ячейки+

+

+

Задать отступы между секциями, 
ячейками и группами

Добавить header и footer для секции, 
сделать их плавающими
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+

+

+
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элементы

Задать отступы между секциями, 
ячейками и группами

Добавить header и footer для секции, 
сделать их плавающими

36



UICollectionViewCompositionalLayout 
позволяет

Задать размер ячейки+

+

+

+

+

+

Задать количество строк и 
колонок

Добавить декоративные 
элементы

Добавить дополнительные 
элементы

Задать отступы между секциями, 
ячейками и группами

Добавить header и footer для секции, 
сделать их плавающими
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UICollectionViewCompositionalLayout 
не позволяет

Гибко управлять декоративными 
элементами

-
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UICollectionViewCompositionalLayout 
не позволяет

Гибко управлять декоративными 
элементами

-

- Управлять плавающими элементами
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UICollectionViewCompositionalLayout 
не позволяет

Гибко управлять декоративными 
элементами

-

-

-

Управлять плавающими элементами

Управлять анимациями
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UICollectionViewCompositionalLayout 
не позволяет

Гибко управлять декоративными 
элементами

-

-

-

- Управлять скролом

Управлять плавающими элементами

Управлять анимациями
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Результат
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Layout  
с гибкой 
расстановкой 
элементов

43



UICollectionViewLayout
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UICollectionViewLayout позволяет

Все что угодно+
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UICollectionViewLayout сложный

Все нужно делать самостоятельно-
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UICollectionViewLayout сложный

Все нужно делать самостоятельно-

- Нет внятной документации
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UICollectionViewLayout сложный

Все нужно делать самостоятельно-

-

-

Нет внятной документации

Нет внятных примеров
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UICollectionViewLayout сложный

Все нужно делать самостоятельно-

-

-

- Нет хороших материалов в 
интернете

Нет внятной документации

Нет внятных примеров
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Есть есть 
несколько 
референсов 
на GitHub
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Смотрим  
в доку
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Смотрим  
в доку
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Пример галереи от Apple
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Пример галереи от Apple
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Пример галереи от Apple
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Причем тут 
prepare?
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Давайте 
разбираться
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Составим 
минимальный 
Layout
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Вспомин
аем доку
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UICollectionViewLayout
Весь контент (collectionViewContentSize)

60



UICollectionViewLayout
Весь контент (collectionViewContentSize)

Ячейка (layoutAttributesForItem(at:))

61



UICollectionViewLayout
Весь контент (collectionViewContentSize)

Ячейка (layoutAttributesForItem(at:))

Видимая область (layoutAttributesForElements(in:))
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UICollectionViewLayout
Весь контент (collectionViewContentSize)

Ячейка (layoutAttributesForItem(at:))

Видимая область (layoutAttributesForElements(in:))
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UICollectionViewLayout
Весь контент (collectionViewContentSize)

Ячейка (layoutAttributesForItem(at:))

Видимая область (layoutAttributesForElements(in:))
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Размер 
ячейки 
фиксирован
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Как получить 
фрейм?
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collectionViewContentSize
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layoutAttributesForItem(at:)

68



layoutAttributesForElements(in:)
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layoutAttributesForElements(in:)
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layoutAttributesForElements(in:)
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layoutAttributesForElements(in:)
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layoutAttributesForElements(in:)

73



layoutAttributesForElements(in:)
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Что за 
UICollectionView
LayoutAttributes
?
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Frame

1 3 4
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zIndexFrame

1 2 3 4
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zIndex AlphaFrame

1 2 3 4
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zIndex Alpha Transform3DFrame

1 2 3 4
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zIndex Alpha Transform3DFrame

1 2 3 4

Любые другие 
параметры для 
Layout

5
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Что делать, если 
нельзя рассчитать 
фрейм ячейки, не 
зная фрейм 
предыдущей ячейки?
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Пример
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Переопределяем 
методы так, чтобы 
считались фреймы на 
основе предыдущих 
фреймов
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Расчет фреймов за раз
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collectionViewContentSize

85



collectionViewContentSize
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collectionViewContentSize

87



layoutAttributesForItem(at:)

88



layoutAttributesForElements(in:)
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Результат

90



Перформанс 
💩
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Нельзя считать 
все фреймы  
на каждый 
скролл
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Встречайте 
prepare

93



Вызывается на 
каждое изменение 
Layout

1

94



По умолчанию 
ничего не делает

Вызывается на 
каждое изменение 
Layout

1 2
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Идеальное 
место для того, 
чтобы считать 
атрибуты
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prepare
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prepare
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prepare
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prepare

100



collectionViewContentSize

101



layoutAttributesForItem(at:)
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layoutAttributesForElements(in:)

103



Результат
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Prepare 
решает 
проблемы?
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Продолжаем 
разбираться
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Добавим фон 
для секций
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AttributesForDecorationView
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AttributesForDecorationView
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AttributesForDecorationView
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AttributesForDecorationView
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Результат
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Добавим 
плавающий 
заголовок

113



AttributesForSupplementaryView
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AttributesForSupplementaryView
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AttributesForSupplementaryView
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AttributesForSupplementaryView
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AttributesForSupplementaryView
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Результат
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Заголовок 
есть,  
но не плавает
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prepare 
вызывается только  
на обновление 
layout
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Нужно 
обновлять при 
скролле
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Сброс layout при скролле
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Результат
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Заголовок 
плавает
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Перформанс 
тоже плавает 
💩
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Почему 
перформанс 
💩 ?
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prepare 
вызывается 
постоянно
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Все атрибуты 
постоянно 
пересчитываются
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Как этого 
избежать?
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Смотрим  
в доку
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Смотрим  
в доку
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Apple 
подтверждает, 
считать все каждый 
раз не надо
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UICollectionView 
LayoutInvalidation 
Context
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Смотрим  
в доку
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Как использовать 
контекст в 
prepare?
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Никак
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Как работает 
Layout?
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invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

ReloadData

Context
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Scroll

invalidationContext 
forBoundsChange

shouldInvalidateLayout 
forBoundsChange

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

Context
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Scroll

invalidationContext 
forBoundsChange

shouldInvalidateLayout 
forBoundsChange

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

Context
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Заводим свой 
контекст
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CustomInvalidationContext
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CustomInvalidationContext
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Scroll

invalidationContext 
forBoundsChange

shouldInvalidateLayout 
forBoundsChange

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

Context
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invalidationContext(forBoundsChange:)
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invalidationContext(forBoundsChange:)
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invalidationContext(forBoundsChange:)
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invalidationContext(forBoundsChange:)
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Scroll

invalidationContext 
forBoundsChange

shouldInvalidateLayout 
forBoundsChange

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

Context
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invalidateLayout(with:)

151



invalidateLayout(with:)
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invalidateLayout(with:)
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invalidateLayout(with:)
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invalidateLayout(with:)
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Scroll

invalidationContext 
forBoundsChange

shouldInvalidateLayout 
forBoundsChange

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

Context
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invalidateLayout(with:)
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Результат

158



Заголовок 
плавает

159



Перформанс 
стабилен
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Что будет, если 
мы вставим или 
удалим 
элемент?
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Все 
пересчитает 
заново

162



invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

ReloadData

Context
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Update

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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Как пересчитать 
только то, что 
нужно?
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Поможет ли 
контекст?

166



Смотрим  
в доку
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Информация 
есть

168



Но ее нет
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Смотрим  
в доку
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Update

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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prepare(forCollectionViewUpdates:)
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Все!

173



Не все!
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Update

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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Update

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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Мы должны 
помнить 
изменения

177



Например что мы меняем
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Теперь почти 
все
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Scroll

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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Scroll

prepare 
forCollectionViewUpdates

invalidateLayout 
withContext prepareinvalidateLayout contentSize

indexPathsToDelete 
ForDecorationView

indexPathsToInsert 
ForDecorationView

targetContentOffset

initialLayoutAttributes 
ForAppearingItem

finalizeCollectionView 
Updates
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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initialLayoutAttributesForAppearingItem
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Результат
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Все
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Материалы

• https://habr.com/ru/articles/523492/ - статья о 
том, как парень мучался с этим самым 
лейаутом 

• https://github.com/ekazaev/ChatLayout - репа 
этого парня, где он реализовал лейаут для 
чатов  

• https://github.com/airbnb/MagazineLayout - 
репа airbnb, в которую он, а потом и я 
смотрели для референса 

• https://github.com/JonFir/
UICollectionViewLayoutExample - моя репа с 
примерами из доклада
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Ваши вопросы
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