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https://webrtc.googlesource.com/src/

018feb9 Fix OpenSSLStreamAdapter tests when openssl is boringssl by Tommi · 3 hours ago 

cc91e07 Update WebRTC code version (2024-03-29T04:04:06). by webrtc-version-updater · 18 hours ago

02af840 PacketRouter directly notify RtpTransportControllerSender when sending by Per K · 2 days ago

e3b4263 Set rtc_use_h265 to enable_hevc_parser_in Chromium builds by Mirko Bonadei · 2 days ago

e975b44 Reland "FrameCadenceAdapter keep track of Input framerate" by Per K · 2 days ago

https://webrtc.googlesource.com/src/
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• WebRTC – это open source фреймворк для общения в режиме реального времени

• Все популярные браузеры поддерживают его API

• Есть SDK для Android, iOS и других Native Client

• В первую очередь заточен на Peer to Peer соединение

WebRTC

Audio

Video

Connection

Our client - server

Logic

Signaling

API / Media Servers
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• Теория по теме

• Зелёная зона – простые способы использования

• Жёлтая зона – продвинутые способы использования

• Красная зона – углубленные способы использования







Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 







RTCAudioSourceStats
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Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 











JavaAudioDeviceModule
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• Нужен fork WebRTC

• Находим org.webrtc.audio.WebRtcAudioRecord

• Делаем настройку отправки тишины по аналогии



Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 
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Включается, 
когда потери уже пошли

Имеет ограничения 
по доле FEC в пакетах

Сам FEC учитывается как 
часть bitrate и мешает 
оценке канала
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https://webrtchacks.com/red-improving-audio-quality-with-redundancy/
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Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 









Улучшение качества звука 
по метрике PESQ

Экономия трафика

Уменьшение числа ускорений 
звука с искажениями

Подробнее про аудио пайплайн: https://habr.com/ru/company/vk/blog/574604

https://habr.com/ru/company/vk/blog/574604
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• Подсвечиваем, кто говорит

• Убираем разрешение на микрофон

• Заменяем FEC на RED

• Обратные A/B эксперименты важны











Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 
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RTP пакеты

Decoder
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1080p

720p
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Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 
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• Кодек реализован в выделенном чипе

• Потребляет мало ресурсов

• Зависит от девайса

• Кодек работает на CPU

• Ресурсоёмкий

• Можно запустить на любом девайсе
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Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 





Проблемы 
с hardware codecs



Проблемы 
с Open GL Context



https://youtu.be/_97j8LDmk3w
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• Начинаем с H.264 кодека

• Экспериментируем с разными кодеками

• Для больших звонков нужны доработки





• Чем отличается от видео с камеры?





Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 



enum DegradationPreference { 
DISABLED,
MAINTAIN_FRAMERATE,
MAINTAIN_RESOLUTION,
BALANCED

} 



enum ContentHint { 
NONE,
FLUID,
DETAILED,
TEXT

} 



Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 
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Точки используются для навигации. 
Число разделов = число точек. 
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• 4К демонстрация*

• Контроль отправки

• Сложно

• Нагрузка
Screen share 

module

MediaCodec

Send Logic

Data Channel
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• Подсказка для WebRTC

• Аудио трек с телефона

• Собственный механизм отправки





options.setInjectableLogger(loggable)
PeerConnectionFactory.initialize(options) 



Tag + Message
Tag ignore list:
video_frame.c
audio_buffer.c

…

Tag + Message



Tag + Message
Tag ignore list:
video_frame.c
audio_buffer.c

…

Tag + Message
Tag throttle list:

ice_conn.c - 10 / сек
network_type.c – 3 / сек

…

Логируем не более N 
событий за секунду с 

тегом Tag
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• Есть документация 

https://www.w3.org/TR/webrtc-stats/

• Много сырых данных

• Будет развиваться

• Есть заметки, 

но для разных браузеров разное

• Готовые метрики

• Будет удалено

https://www.w3.org/TR/webrtc-stats/
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Логи используем, но фильтруем

WebRTC Stats используем

WebRTC Internals удобны для отладки

WebRTC Deprecated Stats не используем
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Кто говорит

Разрешение на микрофон

Заменяем FEC на RED

H.264

Эксперименты с кодеками

Большие звонки

Подсказки

Передача аудио 

Своя реализация



• WebRTC отличный инструмент, но требует ряда доработок для качественной связи

• Рекомендую такой порядок оптимизаций: аудио, видео, демонстрация экрана

• Хороших оптимизаций можно добиться настройкой уже доступных параметров



• WebRTC отличный инструмент, но требует ряда доработок для качественной связи

• Рекомендую такой порядок оптимизаций: аудио, видео, демонстрация экрана

• Хороших оптимизаций можно добиться настройкой уже доступных параметров

• Не пренебрегайте A/B тестированием (и обратным тоже) при оптимизациях
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