
От потоков данных до 
высококачественных 

ML-моделей
Секрет конструирования и тестирования признаков
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Обо мне

linkedin.com/in/ygusev

Юрий Гусев

● Окончил МГТУ им. Баумана

● Работал Principal Software Engineer в Oracle

● Старший руководитель разработки реалтайм систем 
кредитного скоринга

● Консультант

● Люблю Stream Processing и Machine Learning

● Работаю над LLM-системами

● Контрибьютор в Apache Flink



Продакшн в теории и в реальности

Production
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Задача
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История

Наша компания

Одобряем?

СофияМария



Задача

На основе данных о клиенте мы хотим 
разработать статистическую модель для 
предсказания вероятности того, что клиент не 
выполнит обязательства по кредиту.
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Данные
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Данные продавца

● Сумма покупки
● Тип продукта
● Платежный 

инструмент
● Название продавца

Наши данные 

● Покупки
● Баланс
● Споры
● График оплаты
● Невозврат средств

Внешние данные

● Кредитный 
рейтинг



Дизайн системы. Теория



Потоки данных
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Потоки данных
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Признаки

11



Признаки
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Признаки
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Признаки
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Признаки
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Признаки
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Event sourcing
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● Модель, предсказывающая вероятность 
невыполнения обязательств по кредиту

● Модель надо тренировать на исторических 
данных

● Надо знать, как менялось наше знание о 
клиенте в течение времени 



Event sourcing
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CQRS
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Lambda и Kappa архитектуры
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Принятые решения
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● Используем Event Sourcing и CQRS

● Выбираем архитектуру Kappa



Дизайн системы. Практика



Модель на запись
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Модель на запись
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Модель на чтение
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Модель данных. Обработчики сообщений
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Синхронизация
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Модель на чтение
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Вычисление признаков
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Вычисление признаков
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Общая архитектура
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Слой аналитики
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● Генерируем датасет для обучения модели. Были 
ли оплачены покупки?

● Вычисляем признаки для временных меток, в 
которые были сделаны покупки

● Запускаем обучение модели

● Оцениваем значимость признаков для модели



Слой аналитики
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Слой аналитики
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● Создаем и проверяем значимость 
признаков в офлайн

● Когда нас все устраивает, добавляем 
в реалтайм

● Новые признаки создавать просто

● Чаще всего не нужно пересчитывать 
данные всех клиентов

● Но при необходимости для этого 
можно использовать слой аналитики

Так в чем секрет?
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Важность признака для модели 
(SHAP Value)
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