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Основы LLM1



Что такое LLM?



Что такое LLM?

llm - это искусственная 
нейронная сеть, обученная на 
огромных текстовых данных



Применение llm в х5

Поиск по 
базам 

знаний

Обработка
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поддержки
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для


поддержки



Структура llm

скрипт для 
инференса

Веса модели



закрытые решения

какие есть риски?

конфиденциальность данных


зависимость от внешних систем


затраты на долгосрочной перспективе


ограничения на использование


какие есть риски?

конфиденциальность данных


зависимость от внешних систем


затраты на долгосрочной перспективе


ограничения на использование




выбор


инструмента
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Ключевые аспекты
Latency (tps)


пропускная способность


качество ответов


Потребление ресурсов

cpu only


gpu poor regular


gpu rich



постановка эксперимента
Модель: mistral-7B


cpu only: 500RAM 72 CPU


gpu regular: RTX8000


gpu rich: A100



бекенды инференса

text-generation-inference



llama-cpp



обзор

Поддержка различных архитектур (x86, ARM)


Возможно работать без GPU, только на CPU


Работает только с форматом GGUF

Легковесная с++ библиотека для инференса 
языковых моделей



применение

Конвертация в gguf запуск бекенда

python convert_hf_to_gguf.py \ 
   --model_path $model_path \ 
   --output_path path/to/output.gguf


docker run -p 8080:8080 \  
   -v $model:/models \ 
   ghcr.io/ggerganov/llama.cpp:server \ 
   -m models/model.gguf \ 
   --host 0.0.0.0 \ 
   --port 8080

Репозиторий llama-cpp: https://github.com/ggerganov/llama.cpp/blob/master/examples/server/README.md



дублирование

Исправление ошибки: https://github.com/abetlen/llama-cpp-python/pull/1295

Постоянное дублирование для длинных 
ответов




сравнительный анализ

Технология CPU only GPU regular GPU rich

llama-cpp 8-14 tps 45-51 tps 49-54 tps



apple silicon

Чип CPU only

M1 ultra 37 tps

M2 ultra 41 tps



Text 
generation 
inference



обзор

Оптимизирован для работы на GPU


поддерживает распеределенный инференс


поддерживает динамический батчинг

Проект от Hugging face



применение

Запуск бекенда

�

Репозиторий tgi: https://github.com/huggingface/text-generation-inference

docker run \ 
    --gpus all \ 
    -p 8080:80 \ 
    -v $volume:/data \ 
    ghcr.io/huggingface/text-generation-inference:2.3.0 \ 
    --model-id $model




сравнительный анализ

Технология CPU Only GPU regular GPU rich

tgi N/A 525-545 tps 1700-1850 tps



vllm



обзор

Использует pagedattention


оптимизирован для мощных GPU


поддерживает распределенный инференс


поддерживает динамический батчинг

проект от berkeley uc



применение

Запуск бекенда

�

Репозиторий vllm: https://github.com/vllm-project/vllm

pip install vllm 


vllm serve $model



guided_regex

Issue в репозитории: https://github.com/vllm-project/vllm/issues/3567

цель: избавиться от лишних символов

результат: время генерации х2



сравнительный анализ

Технология CPU GPU regular GRU rich

vllm N/A 670-768 tps 1800-2000 tps



Общие

рекомендации
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Рекомендации

Прототипирование и не важна скорость работы - llamacpp

нагрузка <40 RPS и нужны качественные и быстрые ответы - tgi

высокая нагрузка, быстрые ответы и есть мешок денег - vllm



что стоит учитывать
генерация зависит от промптов


необходимо подбирать параметры генерации


галлюцинации - всегда будут



Как бекенд 
устроен в Х5
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Архитектура

External 
project

Gateway 
Fastapi

token 
management

authorization 
Service

logging 
Langfusemonitoring

LLM backend 
vLLM

model 
backendkafka

rest

inference

Model registry 
ClearML



langfuse

распределенный трейсинг


версионирование промптов


а/б тесты для промптов


хранение датасетов



langfuse



как мы выбираем модель

следим за обновлениями


прогоняем на бенчмарках


катим в дев


катим в прод



какие модели мы тестили

Mistral-7b-saiga, Mixtral-8x7b


Llama-2-13b-code, Llama-2-70b-Instruct


Suzume-Llama-3, Llama-3-Saiga, Llama-3-Instruct


C4ai-command-r-35b, c4ai-command-r-35b-0824


HuYaLM-100B



почему несколько?

Для решения разных задач на 
специализированных моделях


Возможность комбинировать ответы от разных 
моделей


Маленькие модели - быстрая скорость ответа




итоги



итоги

Вкладывайтесь в  инфраструктуру для 
минимизации утечки данных


Выбирайте бекенд для инференса в 
зависимости от задачи


LLM можно использовать без GPU


Используйте специализированные сервисы для 
мониторинга LLM



ваши 

вопросы

Мичил егоров

руководитель разработки, X5 Tech



для связи

michil.egorov@x5.ru


@loalkota


