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Краткая история ИИ

Представление знаний + поиск Нейросети / машинное обучение

195x



199x

Окружение

Коммуникация



Мотивация 1: Эволюционная кибернетика

При объединении 
элементов в систему 
возникает новое качество

Принцип 
метасистемного
перехода



Мотивация 2

Web Semantic Web



Мотивация 3



1995



199x

Окружение

Коммуникация

Автономность

Реактивность

Проактивность

Социальность

Коммуникация

Теория коммуникативных актов

Теория аукционов

Общие знаний (онтологии)



Многоагентные системы в 199x годах

Код + 
знания

Код

KQML

KIF

RDF + OWL



Многоагентные системы в 2024-25

LLM LLM

Привет, как дела?

Спасибо! Что надо?

Общение на 
естественном языке = 
интерпретируемость

Знания в LLM = 
онтология
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Простейший агент = Ассистент
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Демонстрация

Употребление алкоголя 

вредит вашему здоровью…

github.com/yandex-datasphere/

advanced-assistant 

https://github.com/yandex-datasphere/advanced-assistant
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Retrieval and Generation Workflow
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Не всё ложится 

в RAG

Адаптер
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Как работает Function Calling

Найди самый дешевый 
мерло

LLM

Func = SearchWinesPriceList
Args = { 
wine_name = “Мерло”,
sort_order = “Cheapest” }

• SearchWinesPriceList: найти вино в прайс-листе

• AddToCart: добавить вино в корзину

ДиспетчерLLM

Это мерло из Краснодара, 
стоит 120 руб.



17

Демонстрация

Употребление алкоголя 

вредит вашему здоровью…

github.com/yandex-datasphere/

advanced-assistant 

https://github.com/yandex-datasphere/advanced-assistant
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Как тестировать ассистентов?

Ручное тестирование Датасет + метрики

RAGAS

Многоагентное

тестирование
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Многоагентное тестирование

Хочу вина!

Их есть у нас!
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Выбор блюд и вина в ресторане

Хостесс:
* Смотрит на предпочтения

* Передаёт дальше: 

официанту или сомелье

Официант:
* Знает меню

* Передаёт запрос сомелье 

в случае необходимости

Сомелье:
* Знает соответствия 

блюд и вина

Диспетчер



Граф состояний
{ message: “хочу стейк” }

{ message: “хочу стейк”,
foodpref: “стейк” }

{ message: “хочу стейк”,
foodpref: “стейк”,

  maincourse: 
  “стейк бык на взводе” }

{ message: “хочу стейк”,
foodpref: “стейк”,

  maindish : “СБнВ“,
  winepref: “мерло” }

{ message: “хочу стейк”,
foodpref: “стейк”,

  maindish : “СБнВ“,
  winepref: “мерло”,
  wine: “Мерло резерв 2015” }

{ message: “хочу стейк”,
foodpref: “стейк”,

  maindish : “СБнВ“,
  winepref: “мерло”,
  wine: “Мерло резерв 2015”,
 answer: “Закажите …” }

❶

❻

❷

❸

❹

❺
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Агентные

паттерны
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Умный (ReAct) агент

Меню ресторана:
доступно удалённо про 

протоколу MCP

Функция-

сомелье:
подбор на основе 

семантического 

поискаReAct Agent:
• Think

• Act

• Observe

Инструменты (Tools)
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Цикл работы ReAct-агента
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Спектр агентных технологий

LangGraph

LlamaIndex
SmolAgents

Явная оркестрация Динамическое планирование /

кодогенерация



Мораль

Агентные технологии позволяют создавать на основе LLM более 

сложные системы из коммуницирующих между собой автономных 

рассуждающих агентов

❸

❷

❶

Наработанная теория в области многоагентных систем может быть 

полезна: теория переговоров, аукционы.

Пока что агентные технологии очень различаются между разными 

фреймворками и представляют собой спектр от явной и предсказуемой 

окрестрации агентов, используемой в реальных индустриальных 

системах, до планирующих агентов с кодогенерацией, которые лучше 

подходят для исследовательских задач.
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Остаёмся на связи!

http://t.me/shwarsico

https://github.com/yandex-cloud/yandex-cloud-ml-sdk


Дмитрий Сошников

к.ф.-м.н., доцент МАИ и НИУ ВШЭ, 

консультант, Yandex Cloud

dsoshnikov@yandex-team.ru

Спасибо
за внимание!

Вступайте в сообщество

Yandex Foundation Models

t.me/YFM_Community 

mailto:dm-rybalko@yandex-team.ru
https://t.me/YFM_Community
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