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— Лигети Дьёрдь

“ Я в тюрьме. Одна стена — авангард, другая — 

прошлое. Я хочу убежать
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Claude Code

Codex

OpenCode

…​

Универсальная
агентская
система на
высокоуровневом
фреймворке Koog

Средства сборки
специализированных агентов

Прямое использование API

Spring AI, Koog

LangChain / LangChain.js

…​

 чуть меньше универсальности → значительная экономия и точность
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Вам будет интересен доклад

Вы используете Koog или оцениваете возможность его использования для своих задач
Вы пишете агенты и собираете рабочие паттерны для своих задач
Вы постоянно ищете новые приёмы для эффективной работы с ИИ-агентами
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План

Как это работает — точно не революция
Логика агентского workflow — проигранная битва за простоту
Koog в бою — удобно, но нюансы есть
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Мы здесь

Как это работает
Логика агентского workflow
Koog в бою

Кит на кот
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Весь диалог содержится в файле MarkDown, начинается с запроса пользователя
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Структура проекта

├── My great project
│   ├── assistant
│   │   ├── copilot-v2.main.kts 
│   │   ├── Dockerfile 
│   │   ├── taskN.md 
│   ├── ... файлы проекта

1

2

3
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│   │   ├── copilot-v2.main.kts 
│   │   ├── Dockerfile 
│   │   ├── taskN.md 
│   ├── ... файлы проекта

1

2

3

1 Весь копилот

2 Спецификация песочницы

3 Диалоги (задачи)

 В IntelliJ IDEA я использую External Tools и горячую клавишу

kotlin -Xplugin=[kotlin]/lib/kotlinx-serialization-compiler-plugin.jar \
    copilot-v2.main.kts [путь к проекту]/assistant/test.md
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Ответ ассистента под заголовком (# As)
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Лог содержит:  
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Лог содержит:  
  

(1) ссылку на файл с текущим потоком ответа LLM — (2) вызванные
инструменты — (3) съеденные токены — (4) ссылку на технический диалог
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Поток ответа LLM внутри итерации: (1) проверка, что модель не зациклилась, (2) выявление
ошибок и неточностей в исходном запросе, настройке агента, конфигурации песочницы
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Технический диалог: (1) возможность продолжить при сбое, (2) выявление ошибок и
неточностей в исходном запросе, настройке агента, конфигурации песочницы

Кит на кот
12



Ответ LLM можно упростить, это же текстовый файл
Следующий вопрос — стандартно под заголовком # Us
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Новый ответ — стандартно под заголовком # As
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Ответ избыточный, но сокращать было лень
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Задача решена
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Это же просто линейный диалог?
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 Не совсем диалог: историю можно и нужно менять

Экономия контекста позволяет выйти за пределы коротких задач
Опора на линейный транскрипт делает работу агента наблюдаемой и контролируемой
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Настройка агента — просто код внутри скрипта

fun currentModel() = CModels().qwen37Plus
fun maxSizeText() = 40000
fun currentTools() = setOf<KFunction<String>>(
    MainAgentTools::readFile,
    MainAgentTools::readDirectory,
//     MainAgentTools::modifyFile,
    MainAgentTools::askForClarification,
    ...
)

Кит на кот
18



Настройка агента — просто код внутри скрипта

fun currentModel() = CModels().qwen37Plus
fun maxSizeText() = 40000
fun currentTools() = setOf<KFunction<String>>(
    MainAgentTools::readFile,
    MainAgentTools::readDirectory,
//     MainAgentTools::modifyFile,
    MainAgentTools::askForClarification,
    ...
)

 Копилот — скрипт внутри проекта, поэтому может быть легко модифицирован
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Мы здесь

Логика агентского workflow
Как это работает

Koog в бою
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Логика агентского WorkFlow
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Инструменты и ключевые решения по ним: readFile, readDir
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readFile — чтение файла
Модель определяет считываемый размер
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Инструменты и ключевые решения по ним: readFile, readDir

readFile — чтение файла
Модель определяет считываемый размер

readDir — чтение директории
Формат ASCII-дерево. JSON тратил слишком много токенов
├── dir1
│   ├── file1 (23 Kb)
│   └── file2 (1 Kb)
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Инструменты и ключевые решения по ним: modifyFile
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Инструменты и ключевые решения по ним: modifyFile

Два режима: (1) изменения применяются напрямую или (2) сохраняются в файле [имя
исходного файла].proposal
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Изменения — это DIFF (чтобы экономить токены и не ломать файл)
DIFF создается в формате JSON по схеме
Но без Structured Output
Если JSON битый пытаемся восстановить без LLM
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Инструменты и ключевые решения по ним: modifyFile

Два режима: (1) изменения применяются напрямую или (2) сохраняются в файле [имя
исходного файла].proposal
Изменения — это DIFF (чтобы экономить токены и не ломать файл)
DIFF создается в формате JSON по схеме
Но без Structured Output
Если JSON битый пытаемся восстановить без LLM
Structured Output — если не получилось десериализовать
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Пример сгенерированного proposal-файла
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Инструменты и ключевые решения по ним: search Internet,
askForClarification, analyzeImage
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Инструменты и ключевые решения по ним: search Internet,
askForClarification, analyzeImage

searchInternet — поиск в интернете
Только через встроенные функции модели. Это самый быстрый способ

askForClarification — самый простой способ объяснить модели требовать уточнений
analyzeImage — анализ изображения
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Инструменты и ключевые решения по ним: runScript
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Инструменты и ключевые решения по ним: runScript

Выполняется только в докер-контейнере (лежит рядом со скриптом копилота)
Содержимое докер-контейнера и адреса точек монтирования автоматически передаются
в системный промпт
Как транслировать пути — пришлось делать отдельный кусок промпта. Хотя казалось бы…​
Безопасность запуска скриптов определяется безопасностью контейнера


Отдельный инструмент runPredifinedBash, обычно используется для сборки
текущего проекта, может быть параметризован
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Хуки: Пред- постобработка
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Redaction (убирание личных данных и секретов): регулярные выражения и angryscan
Выдаем ошибку, если агент пытается модифицировать файл не вычитав его или если он
модифицировал файл, но не прочитал, что получилось
Если файл перечитан заново, старую версию заменяем на сообщение о том, что файл
считан позже

 Контекстно-специфичный history compaction всегда лучше, чем универсальный
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Мы здесь

Koog в бою

Как это работает
Логика агентского workflow
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Без Koog это было бы не возможно

Создание пользовательских инструментов
Идиоматичная поддержка Kotlin и Java
Комплексная трассировка
Гибкие графовые рабочие процессы

 Успели заснуть?

 Список можно дочитать на сайте Koog. Нюансы важнее
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OpenAI — отраслевой стандарт: Серия 1

 Есть ли тут что-то подозрительное?

delta:
  content: ''
  reasoning_content: ''
  tool_calls:
  - id: call_5e39bc8f133a4500b0f330b8
    type: function
    index: 0
    function:
      name: readFile
      arguments: ''
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— в спецификации отсутствует — Koog не падает — просто
игнорирует
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Есть

1. content = ''   — разрешено спецификацией — Koog падает, нужен null — content тут
вообще зачем?

2. есть reasoning_content   
 

— в спецификации отсутствует — Koog не падает — просто
игнорирует — ну т.е. вообще игнорирует
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Пример исправления запроса на уровне интерсептора

val loggingSession = object: SSESession by session {
    override val incoming: Flow<ServerSentEvent> =
        session.incoming.map { event ->
            event.copy(data = event.data?.replace("\"content\":\"\"", "\"content\":null
        }.onEach { monitoring.processEvent(it.data) }
            .onCompletion { monitoring.flushAll() }
}
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Интернет?
Нет, требуется "reasoning" : true, иначе упадет…​ с понятным сообщением
А еще "search_options" : {"search_strategy" : "agent"}, иначе
сработает, но поиск не выполнит
Или max если нужно дать агенту возможность выкачивать страницы
Впрочем, это в соответствии с документацией Alibaba Cloud, у меня max не работает
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OpenRouterChatCompletionRequest вообще не содержит опции enableSearch
Но Koog поддерживает additionalProperties
И, ура! Open Router поддерживает {"tools" : {"type" :
"openrouter:web_search" }}
И даже openrouter:web_fetch
Впрочем, если Вы используете свои инструменты, Koog серверные благополучно срежет
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Стоимость автомобиля составляет 2000000 + 500000 рублей. Рассчитай общую стоимость
в тысячах рублей
Что ответит GPT 5.x?
2500
Что ответить Qwen 3.x?
Для начала ошибку: если мы требуем json_object, в запросе должно быть слово JSON
Если слово JSON есть, тогда 2500000
QWEN настолько хуже GPT?
Обвязка, предоставляемая провайдерами не передает описания в модель
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Явная отправка схемы в модель

@Serializable
data class MyDataClass (
   @property:LLMDescription("Цена в тысячах рублей")
   price : String
)

Для qwen 3.x не сработает

requestLLMStructured<MyDataClass>("Some user request")

Сработает

requestLLMStructured<MyDataClass>(
    "Some user request\n\n"Output JSON must conform to ", generateSchema<MyDataClass>()
)
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Можно вообще без аннотаций

MainAgentTools::readFile.defineDescription {
    """
    Gets file contents by path with numbered lines

    ### Params

    - ${"path" from this} -- absolute path to the file
    - ${"maxSizeText" from this} -- tool returns first maxSizeText characters
      recommended value to start with is ${maxSizeText()}""".trimIndent()
}
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    """
    Gets file contents by path with numbered lines

    ### Params

    - ${"path" from this} -- absolute path to the file
    - ${"maxSizeText" from this} -- tool returns first maxSizeText characters
      recommended value to start with is ${maxSizeText()}""".trimIndent()
}

 Позволяет делать динамические описания инструментов


"path" from this — + инфиксная функция String.from(func: KFunction<*>):
String {…​}
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1. Ни один framework не сможем угнаться за нюансами стандарта
2. Необходимо работать на уровне HTTP response/request
3. Необходимо активно вмешиваться в механизмы формирования промпта
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Субъективно, с чем мне было приятно работать в Koog

1. Аннотация инструментов и классов
2. Запуск LLM в разных режимах одной строчкой
3. Prompt Assembly/Rewriting DSL
4. Подключение к разным провайдерам
5. Поддержка MCP
6. Поддержка Skill’ов
7. Трассирование (с оговорками)
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Если модель выдает верный ответ, это не значит, что она его выдает наилучшим образом:
анализировать надо все: reasoning, промежуточные ответы, логику изменения контекста
Возвращаясь к эпиграфу: пока я в бегах — работаю не по-старому, но и авангардистом не
назовешь. Скоро поймают и вернут?

https://github.com/fiddlededee/my-copilot
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