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Проблема
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nginx openresty 
application

LogsProcessor

ctrafficc 

Nginx и логи

ctrafficc 

logs
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nginx master

nginx worker

Nginx и логи

nginx worker
1 thread with 

event-loop
nginx worker

Request phase
Response phase
Log phase
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capnp serialization

some lua table

Nginx

write bytes to socket

● Нет IO в log-phase

● Пока мы делаем что-то,
мы не сидим в event-
loope и не принимаем 
коннекты

● Вопрос миграции
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Nginx worker

Начинаем дизайнить

Magical rust librarycLog Datac 
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Lua code

Rust легко интегрировать

Rust World
FFI Layer 

Bindgen and 
luajit cAPI



Bindgen
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Bindgen
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Bindgen
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Немного
об асинхронности
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Что у нас есть

trait Future1

async/await2
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Future
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Async/await
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Async/await
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Async/await
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Async/await

19



Async/await
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Async/await
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cStart statec 

Async/await
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Executor MyFuncFuture inner_func another_inner_func

Executor MyFuncFuture inner_func another_inner_func

cpoll()c 

cpoll()c 

cpoll()c 

cReady()c 

cpoll() 

cpoll() 
cpoll() 

cTransition to 
WaitingForFuture1c 

cReady() 
cReturn Poll:: Ready(())c 

cReturn Poll:: Pendingc 

cTransition to 
WaitingForFuture2c 

cReturn Poll:: Pendingc 

cpoll()c 



Async/await
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Future

Waker

Async Runtimewaker()
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Waker
Executor Future Some code

cpoll()c 

cReturn Poll:: Pendingc 

Executor Future Some code

cNot readyc 

cStore Wakerc 

cwaker.wake()c 

cpoll()c 

cTask is readyc 

cReturn Poll:: Ready(“Task Complete!”)c 



Tokio
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Tokio runtime

Thread 2

Tokio

Thread 1 Thread N

Run_queue

Task

Shared
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Thread 1

Tokio

Run_queue

Task

Pending Tasks
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Thread N

Work stealing

Run_queue

Thread 2

Run_queue
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Thread 1

Tokio IO
Run_queuePending Tasks

Thread 1

Run_queuePending Tasks

   io

   io
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Thread 1

Tokio Resource
Run_queuePending Tasks

Thread 1
Run_queuePending Tasks
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    Event loop with wakers
   io

   io

wake

    Event loop with wakers



Tokio 
Resource
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TokioScheduler TokioResource TokioEventLoop

cpoll()c 

cReturn Poll:: Pendingc 

cStore Wakerc 

cwaker.wake()c 

cpoll()c 
cTask is readyc 

cReturn Poll:: Ready(“Task Complete!”)c 

TokioScheduler TokioResource TokioEventLoop

cNot readyc 

Cset task inactivec 

Cset task activec 



Первое
решение
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Что важно

Данные нужно слать батчами: сисколы не бесплатные
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Нужно высылать данные периодически

В случае ошибок нужно переоткрывать соединение
и пересылать данные с последнего недошедшего сообщения

Backpressure

1

2

3

4
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FFI Layer 
Bindgen and 

luajit cAPI

Что сделали

Lua code ring buffer
async buffer:

ready for read when full 
enough

can reset to last unsend 
message

another thread 
with tokio
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Что 
сделали
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Что 
сделали
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Что 
сделали
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Что 
сделали
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FFI Layer 
Bindgen and 

luajit cAPI

Что сделали

Lua code ring buffer
async buffer:

ready for read when full 
enough

can reset to last unsend 
message

another thread 
with tokio
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−

А минусы будут?

Копирование из кольцевого буфера в буфер для tokio!
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Синхронизация
в многопоточном коде
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Поток 1

Мутируем общий 
объект

Синхронизация

Поток 2

Мутируем общий 
объект

Общий объект

Struct SharedObject
&SharedObject
Rc<SharedObject>



Mutex<T
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tokio::sync::Mutex<T
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Atomic

4646



Улучшаем решение
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Nginx 
Thread

Вторая версия

Writer
Thread

Buffer

rWakerr
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Nginx 
Thread

Вторая версия

Writer
Thread

Mutex<Buffer>

AtomicPtr<Waker>r

49

rWaker.wake()r
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Вторая 
версия NginxThread Buffer TokioWorker

clock()c 

NginxThread Buffer TokioWorker

cwake()c 

cpush_data()c 

clock()c 

ctake()c 

cset_new_buffer()c 

cset_waker()c 

cwrite_previous_buffer()c 



Второе 
решение

5151



Второе решение (мьютекс)
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А может быть
попробуем spinlock?
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А может быть
попробуем spinlock?
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Второе решение (atomic)
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Про тестирование
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Тестирование
Mockall
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https://docs.rs/mockall/0.13.1/mockall/index.html


Тестирование
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Тестирование
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Тестирование
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Так, а какие выводы?
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Rust для таких 
сетевых
задач — это …

Вывод: 

6262
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