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TCP

TLS (Optional)

HTTP 1.x/2
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HTTP 1.x/2

Network (IP)

TCP

TLS (Optional)

HTTP 1.x/2

HTTP 3

Network (IP)

UDP

QUIC

HTTP 3

TLS 1.3

HTTP3. Мотивация

Протокол TCP не знает о независимости потоков 
в HTTP/2, и это означает:

проблема HOL blocking на уровне TCP из-за 
потерянных или задержанных пакетов 

превращается в проблему блокировки начала 
очереди для HTTP.
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QUIC. Преимущества

Установление соединения происходит быстрее

Улучшенная обработка ошибок

Переключение между сетями (Connection migration)
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Как включить?Как включить?
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HTTP2 vs HTTP3HTTP2 vs HTTP3
Как включить?

chrome://flags/
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WebSocket

Network (IP)

TLS(optional)

TCP

HTTP 1/2

WebSocket

WebSocketWebSocket



27

WebSocket

TCP

Head-of-line 
blocking

Head-of-line blocking из-за использования TCP

Отсутствует автоматическое восстановление 
при разрыве соединения

Потенциальный переезд на http/3 аннулируется 
наличием первичного handshake на соединении 
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UDP

ICE,STUN, TURN

DTLS

SCTP

MEDIA

SRTP

DATA

Network (IP)

WebRTC

WebRTC
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Тесно связанный стек различных протоколов

Не всегда необходимые p2p соединения

«Экзотичные» протоколы для транспорта и 
безопасности (ICE, DTLS, SCTP)

WebRTCWebRTC

UDP

ICE,STUN, TURN

DTLS

SCTP

MEDIA

SRTP

DATA

Network (IP)

WebRTC



30

Для специализированных Real Time приложений нужны:

WebRTCWebRTC

UDP

ICE,STUN, TURN

DTLS

SCTP

MEDIA

SRTP

DATA

Network (IP)

WebRTC

Поддержка кодеков

WebCodecs
Вычислительная логика

WebAssembly

Одноранговое соединение

P2P
Защищенный протокол

?
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Для специализированных Real Time приложений нужны:

WebRTCWebRTC

UDP

ICE,STUN, TURN

DTLS

SCTP

MEDIA

SRTP

DATA

Network (IP)

WebRTC

Поддержка кодеков

WebCodecs
Вычислительная логика

WebAssembly

Одноранговое соединение

P2P
Защищенный протокол

?

Не разделить 
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WebTransportWebTransport
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HTTP/2

TLS

TCP

HTTP/3Transport

HTTP/3(S+D)

QUIC(S+D)

UDP

Network (IP)

WebTransportWebTransportWebTransport

WebTransport

Преимущества:

Работа в рамках модели веб-безопасности

Возможен фолбэк на HTTP/2

Работает в разных режимах

Использует Streams и Promises. Работает с async и await. 

Может запускаться через WebWorkers
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TCP -> Пакеты

Упорядоченные, упакованные данные для 
сборки сообщений с проверкой целостности 
передачи

UDP -> Датаграммы

Поток данных без проверки на наличие 
ошибок и подтверждения доставки

ДатаграммыДатаграммы
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Режимы WebTransportРежимы WebTransport
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КлиентСервер

Режимы WebTransportРежимы WebTransport
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КлиентСервер

3 2 1 1 2 3 Упорядоченный и надежный
Stream #1

Режимы WebTransportРежимы WebTransport
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КлиентСервер

3 2 1 1 2 3 Упорядоченный и надежный

6 5 4 4 6 Неупорядоченный и ненадежный, 
но очень быстрый

Stream #1

Datagrams

Режимы WebTransportРежимы WebTransport
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КлиентСервер

3 2 1 1 2 3 Упорядоченный и надежный

6 5 4 4 6 Неупорядоченный и ненадежный, но очень 
быстрый

9 7 4 6 Режим частичной надежности, не гарантирует 
порядка между потоками, но обходит 
блокировку заголовка

10 8 10 8

Stream #1

Datagrams

Stream #2

Stream #3

Режимы WebTransportРежимы WebTransport
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Стстус WebTransportСтатус WebTransport
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Текущий статусТекущий статус
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HTTP/1

1997

HTTP/1.1

2015

HTTP/2

2016

Начало 
работ над 
HTTP/3

Июнь

2022

HTTP/3

Июль

2022

Web
Transport
(Active Draft)

2021

WebRTC
и

QUIC

2011

WebSocket

Протоколы. История появления
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QUIC, WebTransport. Текущий статус

QUIC WebTransport

Nginx.   https://quic.nginx.org/ 

Сервера на Go и C#. Demo Client Python.

New in Chrome 97
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Node JS quic support

James M Snell

https://github.com/jasnell 

Основная tracking задача по quic: 
https://github.com/nodejs/node/issues/
38478

Roadmap
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Клиент (локально):

WebTransport Python client Demo -
https://github.com/w3c/webtransport/tree/main/samples/echo

Клиент(в web):

Chrome - https://webrtc.internaut.com/wt/

Где потрогать?Где потрогать?

https://github.com/w3c/webtransport/tree/main/samples/echo
https://webrtc.internaut.com/wt/
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Клиент (локально):

WebTransport Python client Demo -
https://github.com/w3c/webtransport/tree/main/samples/echo

Клиент(в web):

Chrome - https://webrtc.internaut.com/wt/

Где потрогать?Где потрогать?

Не всегда 
работает

https://github.com/w3c/webtransport/tree/main/samples/echo
https://webrtc.internaut.com/wt/
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Готовим 
WebTransport
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Windows 11 сборка 22000+

ASP NET CORE 6+

Visual studio 2022

ТехнологииТехнологии

И немножко 
TCP ?

UDP!

WebTransport
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Windows 11 сборка 22000+

ASP NET CORE 6+

Visual studio 2022

ТехнологииТехнологии

И немножко 
TCP ?

UDP!

WebTransport

Нет официальных 
рецептов
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Ищи на 
github 
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Готовим WebTransportГотовим WebTransport
https://github.com/wegylexy

https://github.com/wegylexy/webtransport



53

Готовим WebTransportГотовим WebTransport

Открываем файл 
ServerDemo\Program.cs
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Готовим WebTransportГотовим WebTransport



62

Запускаем!
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport

1) Открываем терминал в папке ServerDemo

2) Выполняем команду dotnet run
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport
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Запуск ChromeЗапуск Chrome
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport



74

Запуск WebTransportЗапуск WebTransport

Пример с 
отправкой 
текста
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Запуск WebTransportЗапуск WebTransport
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Новые технологии на подходе

Давайте будем к ним готовы

HTTP/3

Июнь

2022

QUIC
in Node.JS

Июль

2022

Web
Transport

2021

QUIC

2023

Ваше 
приложение

?
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Вопросы?Вопросы?
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tg: @InnoAndrez
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Василий Маркитан
tg: @Markitan_V
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