






миграция платформы на trino и iceberg



начнем с анатомии iceberg v.2 format



делегирование доступа к s3 хранилищу



стратегии обработки изменений строк в iceberg



 стратегия MoR пишет delete-файлы



процесс записи в iceberg catalog



процесс чтения из iceberg catalog



разница между CoW и MoR





таблицы iceberg постоянно накапливают артефакты



топ-6 последствий большого скопления артефактов



маленькие файлы заставляют движок много читать из s3



распухание метаданных удлиняет планирование



проблемы с сортировкой мешают data-skipping



множество delete-файлов замедляет select



осиротевшие файлы заполняют хранилище



5 методов борьбы с ростом артефактов



создаст снепшот 

компакция уменьшает кол-во мелких файлов



уплотнение манифестов оптимизируем метаданные 

●



экспирация снапшотов удаляет старые снепшоты



стратегия sort помогает улучшать data-skipping



удаление файлов-сирот очищает мусор на s3



другая последовательность меняет результат



разная последовательность - разный результат



почему у maintenance engine - Spark , а не Trino



у команд появились свои iceberg rest-каталоги



Во время миграции добавлялись новые виды ETL



в один момент у нас в Lakehouse стало 8000 таблиц



деградация растет быстрее чем мы успеваем с ней разбираться



скорость деградации зависит от типа нагрузки



разным таблицам iceberg нужно разное обслуживание



Cron знает время, но не знает состояние таблицы



Нужен feedback-loop



Так родилась идея Iceberg Control Plane



control plane - управляет обслуживанием , каталог нет



собираем метаданные



откуда собирать метаданные?

● table$snapshots
● table$files
● table$partitions
● table$manifests
● table$metadata_log_entries 

trino system view Pyiceberg



считаем базовые метрики по iceberg таблицам



Принимаем решение на основе порогов



автоматически запускаем код на Spark



наблюдение за результатами



что мы нашли в OSS осенью 2025 ?



Мультитенантный каталог - Lakekeeper 

https://docs.lakekeeper.io/



федеративный каталог -  Apache Gravitino 

https://gravitino.apache.org/docs/1.0.0/overview



Apache Polaris

https://polaris.apache.org/docs/



Apache Amoro



что умеет Apache Amoro 



https://github.com/nimtable/nimtable

Nimtable



что умеет NimTable 



Выбираем построить свой Control plane! 



Добавили кеш результатов



Добавили пакетный сбор метаданных в БД



Перешли на инкрементальный сбор метаданных



Добавили функцию “авто-кандидат” в селекторы партиций



опцию запуска - позиционных дилитов отдельно 



Добавили пайплайны (группы задач) 



добавили пороги для iceberg таблиц



запуск пайплайна на основе порогов по метаданным 



расширили набор метаданных



групповые пайплайны - в разработке



приоритеты обслуживания таблиц



как оценить результаты обслуживания iceberg ?

•  сохранить scan report от движков
•  сохранить логи запросов от движков
•  найти признаки для соединения
•  соединить данные в таблице
•  построить отчет



будущие планы по фичам

•  сбор метаданных из событий каталога
•  переход на DataFusion как движок для compaction
•  аналитика по обслуживанию



а что изменилось за год в OSS в 2026 



Apache Amoro

- новых релизов нет (только 0.81 от 2025 года)



https://github.com/nssalian/floe

floe - policy-based обслуживание таблиц iceberg



Что нового в Lakekeeper ?



Gravitino добавили Jobs и TMS 



 Gravitino TMS Архитектура  

https://gravitino.apache.org/docs/1.3.0/table-maintenance-service/ext
ension-guide/



Что нового в Polaris?















свой CDC - медленно и больно  











Франкенштейн получается следующий:





that all folks



Вопросы
Спасибо!


