
ЧЕМУ НАУЧИЛИСЬ LLM ДЛЯ 
РАЗРАБОТЧИКОВ ЗА ЭТИ 1.5 ГОДА 
И ЧТО НАМ С ЭТОГО?



Родион Мостовой 

• Более 10-ти лет опыта разработки (.NET) 

• Делаю продукт с LLM под капотом 

• Разработал .NET API клиент для популярных LLM 

• Применяю LLM в своей работе с января 2023 

GitHub: github.com/rodion-m 
Telegram: @rodion_m_tg

t.me/probelov_net

ОБО МНЕ

Родион Мостовой
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О ЧЕМ ПОЙДЕТ РЕЧЬ

Рассмотрим продвинутые и неочевидные кейсы применения LLM в разработке 

Разберем основы промптинга (тезисно) 

Научимся выбирать лучшую для кодинга LLM 

Рассмотрим доступный инструментарий для разработчиков 

Конкретные инструменты и модели 

Отдельно посмотрим что работает из РФ 

Поднимем собственный “Copilot" и “ChatGPT”
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ЧЕГО НЕ БУДЕТ В ДОКЛАДЕ

О ЧЕМ НЕ ПОЙДЕТ РЕЧЬ

Базы ML, DL (AI, LLM, RAG) 

Подробностей устройства нейросетей 

Доклад сугубо практический для разработчиков ПО (с примерами на .NET)
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ОТ ПРАКТИКИ К ТЕОРИИ
ПРИМЕРЫ ЗАДАЧ, КОТОРЫЕ МОГУТ РЕШАТЬ НАИБОЛЕЕ СИЛЬНЫЕ LLM
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КЕЙС: ОПТИМИЗАЦИЯ

Дано: 100к иконок, зашитые в одном файле и код на C++/CLI, который их нарезает 

Задача: ускорить код и переписать алгоритм на C#

6

http://t.me/probelov_net


Поставка задачи для GPT-4 через Chatbox





Нейросеть предложила использовать Parallel.For и ConcurrentDictionary



Нейросеть предлагает перейти на нативные библиотеки



Отказывается использовать наивный подход, предлагает воспользоваться любой ImageSharp



Настаиваем на Bitmap и даем подсказку - просим нарезать иконки по байтам



Нейросеть справилась с запросом



Но мы идем дальше и просим ее оптимизировать копирование байтов через unsafe код



Задача решена с использованием unsafe



САМОЕ ВАЖНОЕ ПО ПРОМПТИНГУ
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САМОЕ ВАЖНОЕ ПО ПРОМПТИНГУ

Пишите промпты на английском 

Большинство нейросетей лучше работают с английским 

Обычно на английский расходуется меньше токенов – значит, запросы можно делать больше, а денег 
расходовать меньше 

Используйте CoT (Chain of Thought или “думай шаг за шагом”) 

Если надо, дайте модели больше контекста 

Используйте <теги> для разметки смысловых блоков 

По возможности используйте самые мощные LLM: Claude Sonnet 3.5, GPT-4o, Gemini Pro, LLAMA 3.1 405b 

Не используйте модели из непонятных источников (телеграм боты)
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Бенчмарки LLM для кодирования

БЕНЧМАРКИ: А КТО ЛУЧШИЙ?

LiveCodeBench 

Набор задач из LeetCode, AtCoder, Codeforces от Easy до Hard 

LiveBench 

“Крестный отец” бенчмарков, включающий LCB (секция Coding) 

Обновляется сильно чаще, чем LCB 

Создан совместно с Yann LeCun
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LiveCodeBench (LCB)
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БЕНЧМАРКИ: А КТО ЛУЧШИЙ?

Мой сборник из 20+ разных бенчмарков для программирования: clck.ru/3Csova  
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ИНСТРУМЕНТАРИЙ
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~8 КАТЕГОРИЙ

LLM ДЛЯ РАЗРАБОТКИ

Чат (+ чат с расширенным контекстом текущего проекта) 

Auto-completion (автодополнение кода) 

Code Search: Поиск в коде по запросу на естественным языке (“где расположена регистрация?”) 

Автогенераторы тестов 

Автогенераторы документации 

AI Ассистенты, IDE 

Интеграция с VCS: Code Review 

AI-разработчики: Создание программы целиком (в т.ч. итеративно)
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ЧАТЫ
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ОТ ANTHROPIC

CLAUDE SONNET 3.5

Самая “умная” общедоступная LLM для программирования на начало сентября 2024 

Огромный размер контекстного окна (до 200.000 токенов) 

Из РФ официально ни чат, ни API недоступны 

Закрытая (проприетарная)
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ПРОСТОЙ БЕСПЛАТНЫЙ ДОСТУП

DeepSeek (deepseek.com) 

Китайская модель для кодинга уровня gpt-4 

Devv.ai 

Доступны для использования разные модели (llama 3 405B, gemini-pro, и т. д.) 

Умеет динамически догружать релевантный контекст из GitHub 

На сентябрь 2024 доступны из РФ
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PLAYGROUND

Playground’ы, с кучей доступных моделей, в т. ч. опенсорсных 

https://chat.lmsys.org – огромный выбор моделей, в т. ч. проприетарных 

https://labs.perplexity.ai 

https://groq.com – сверхбыстрые версии Mixtral и LLAMA 3 

Более 20 публичных чатов и Playgrounds: https://clck.ru/3CsnpD 

26

http://t.me/probelov_net
https://chat.lmsys.org/
https://labs.perplexity.ai
https://groq.com
https://clck.ru/3CsnpD


t.me/probelov_net

ЧАТ ЧЕРЕЗ API

CHATBOX

Позволяет чатиться с разными LLM через API (в т. ч. локально) 

Чат через API OpenAI 

Чат через API OpenAI через прокси (об этом далее) 

Доступна веб-версия
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OPENAI API ПРОКСИ

https://openrouter.ai 

Доступно множество моделей (в т. ч. Claude и GPT-4o) 

Нет оплаты картой российского банка, зато есть оплата криптой 

https://proxyapi.ru | https://vsegpt.ru  

Принимает карты российских банков 

Цены выше, чем в OpenRouter
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AI АССИСТЕНТЫ И AI-IDE
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CURSOR

“AI native” IDE 

Совместима с VS Code плагинами 

Разработчики ее очень хвалят 

Прекрасно подходит для разработки под  JS/TS, Python 

Аналоги: Zed, Aide, Cousine Genie
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AIDER

AI-комбайн для разработки 

Автоматически применяет патчи к файлам и коммитит изменения 

Умеет учитывать фидбек от компилятора/линтера/тестов 

Работает из консоли 

Превращает любую IDE в Cursor 

56-68% кода в обновлениях aider пишет сам aider
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НЕДОСТАТКИ

AIDER

Требует время на изучение
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РУССКОЯЗЫЧНЫЙ ВОРКШОП

AIDER
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AIDER

Оптимальные настройки с обратной связью для .NET (build,  linter): 
https://github.com/rodion-m/awesome_ai_for_programmers/blob/main/aider/
dotnet/.aider.conf.yml
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AI-ЭКСПЕРТЫ ПО КОДОВОЙ БАЗЕ

ПОИСК ПО КОДУ

Greptile 

Поддерживает множество ЯП 

Опенсорсные 

repo2vec: https://github.com/Storia-AI/repo2vec 

bloop: https://github.com/BloopAI/bloop  

CodeAlive 

Полноценная поддержка .NET проектов 

Заявка на ранний доступ: https://probelov.net.ru/codealive
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Пример поиска по коду dotnet/eShop 

через CodeAlive

https://github.com/dotnet/eShop/tree/main/src


CODE AUTO-COMPLETION
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+ ЧАТ В IDE

ЛОКАЛЬНЫЙ АВТОКОМПЛИШН

Tabby (⭐21K) 

Расширение для VS Code, JetBrains IDEs, Vim, NeoVIM 

Continue (⭐15K) 

Расширение для VS Code, JetBrains IDEs 

Refact.ai (⭐1.5K) 

Расширение для VS Code, JetBrains IDEs, Visual Studio, NeoVIM, Sublime
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А ЧТО С PRIVACY?
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GITHUB COPILOT

https://github.com/settings/copilot
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OPENAI PRIVACY REQUEST PORTAL

CHATGPT (WEB)
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LMSTUDIO.AI

LLM ЛОКАЛЬНО: LM STUDIO

Позволяет в пару кликов локально запустить чат с LLM 

А также OpenAI-comptiable HTTP API сервер 

Можете начать с Yi-Coder-9B-Chat, Mistral NeMo (12B), Gemma 9B, Qwen2 7B, Phi-3.5-
mini-instruct (4B)
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КЕЙС: СОЗДАНИЕ ДОКУМЕНТАЦИИ

Закидываем все тесты (или весь код) в LLM с большим контекстом 

Gemini Flash: 1M токенов (примерно 50.000 строк кода) 

Gemini Pro: 2M токенов (примерно 100.000 строк кода) 

Например, я так генерировал API Reference для elasticsearch-net

44

http://t.me/probelov_net


t.me/probelov_net

КЕЙС: УКРОЩЕНИЕ STATE MACHINE

Дано: Машина состояний, сгенерированная компилятором 

Задача: Сделать код читаемым для человека 

Решение в моей статье “Еще раз про асинхронную машину состояний и где именно 
там аллокации” 
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КЕЙС: SOLUTION MERGER

Пример программы, почти полностью сгенерированной Claude Sonnet 3.5 

Программа мерджит множество .NET солюшенов в один большой солюшн 

Readme так же сгенерирован
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БОЛЬШЕ КЕЙСОВ

Создаем систему автоматизированной проверки домашних заданий с ChatGPT

Доклад: “Выжимаем максимум из 
ChatGPT для программистов” 47
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ИТОГИ

Уже сейчас нейросети способны решать задачи сложности Junior+ 

Правильно подобранный инструмент может сэкономить еще больше времени 

LLM могут быть прекрасным ассистентом, так что всегда проверяйте результат 

Четкая постановка задачи (ТЗ) сильно улучшает ответы нейросети 

За 1.5 года открытые модели уровня 8-12B уже вплотную достигают качества GPT-3.5 

А сильные открытые модели достигают качества GPT-4 

Более вдумчивые задачи (алгоритмы, многопоточность) трудны даже для сильных LLM

http://t.me/probelov_net
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БОНУС: CONSENSUS

Поиск исследований на естественном языке 

по arXiv, ACM, PubMed, и еще 50+ источникам 

Standalone версия: https://consensus.app/search/  

Также, доступно в виде GTPs из ChatGPT
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БОНУС: CONSENSUS
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