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Часть 1

Это база
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База
Custom Painter - это то, с помощью чего можно взаимодействовать с 
напрямую с Canvas
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Для чего нужен
1. Нехватает инструментов в Flutter из коробки;
2. Оптимизация сложной отрисовки;
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Для чего нужен

● Custom Paint
● Render Object
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Custom Paint
Это widget для отрисовки CustomPainter.

Параметры:

- painter - отрисовывается до ребенка
- foregroundPainter - отрисовывается после ребенка
- size - размеры, если не передали ребенка
- isComplex - включение кеширования слоев для тяжеловесной 

графики
- willChange - отключение кеширования для растрового слоя этого 

виджета
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Custom Paint
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Custom Paint
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CustomPainter
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CustomPainter
● paint - место для отрисовки. Принимает Canvas и Size
● hitTest - отслеживаем жесты
● shouldRepaint - в какой момент вызвать paint еще раз
● shouldRebuildSemantics - обновление дерева семантики

surf_tech



Paint
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Paint
Параметры:

- color - цвет
- strokeWidth - ширина кисти
- style - fill/stroke
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Paint
surf_tech



Paint
Параметры:

- shader
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Paint
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Canvas
Это “холст”, предоставляющий набор инструкций отрисовки.

Инструкции:

● Рисование примитивов;
○ drawCircle
○ drawRect
○ drawLine

● Рисование путей
● Рисование групп объектов
● Методы для трансформации
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Инструкции Canvas
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Инструкции Canvas
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Offset
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Смещение от точки (0,0)



Offset
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Path
Это набор инструкций, который сформирован в одну фигуру. 

Инструкции:

● Рисование примитивов;
○ addCircle
○ addRect
○ lineTo

● Кривые безье
● Абсолютное/относительное смещение
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Path
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Path. Кривые безье
Это кривая, с помощью которой можно плавно соединить точки.
Используется для сглаживаний, скруглений итд. 

Методы для отрисовки:

● quadraticBezierTo
● cubicTo
● conicTo
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Path. Кривые безье
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Canvas. Состояние
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У нашего хоста есть свое состояние:

● трансформации (scale, rotate, translate);
● clip - обрезка;
● Альфа-прозрачность.



Canvas. Состояние
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Canvas. Состояние
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Canvas. Состояние
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Canvas. Состояние
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Часть 2

Анимации
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Анимации
Что нам надо для анимации?

● AnimationController
● CustomPainter
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Анимации
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Часть 3

Интерактивность
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Интерактивность
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Как мы можем реализовать интерактивность?

   



Интерактивность
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Как мы можем реализовать интерактивность?

1. GestureDetector :

● Разная обработка разных типов жестов

   

https://docs.google.com/file/d/12vDAa9JVgy_CMQ6NOxeB2J2qU6lBtPrZ/preview


Интерактивность
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Интерактивность
surf_tech

Как мы можем реализовать интерактивность?

bool? hitTest(Offset position):

● true - если hit “попал” по нарисованному 
контенту

● false - если нет
● null - пропускаем hit дальше

   

https://docs.google.com/file/d/1DtleHd08K18mjD_ZNCEViYadETbafhw6/preview


Интерактивность
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Интерактивность
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Часть 3

Перформанс
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Оптимизация

● drawVertices / drawVerticesRaw
● drawPoints / drawPointsRaw
● canvas.saveLayer
● Picture/PictureRecorder
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DrawVetices
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DrawVertices
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https://docs.google.com/file/d/1wHmT46IjqQxHQ-aDgteBcKuKPKmJYp01/preview


Vertices
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Vertices - это набор точек, которые объединяются в треугольники.

К каждой точке может быть присвоен цвет.

● VertexMode
● positions
● Colors
● Indeces



Vertices
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Vertices
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Vertices
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Vertices на typed data.

Vertices.raw
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Vertices.raw
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Vertices.raw  
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https://docs.google.com/file/d/162HRZxuofinqJHQT2slgM-5TIQPCg8Xc/preview


Draw points
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Еще один метод отрисовки набора объектов:

● PointMode:
○ points - нарисовать каждую точку отдельно
○ lined - соединить парные точки
○ polygon - соединить всен точки в многоугольник

● Paint:
○ strokeWidth - размер точек
○ strokeCap - фора точек



Draw points
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Draw raw points
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Canvas.saveLayer

surf_tech



saveLayer
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1. Создает новый layer определенного размера в стеке рендеринга 
Canvas;

2. Все операции рисования, выполненные после вызова, происходят в 
отдельном буфере

3. Этот буфер применяется к основному canvas с учетом указанных 
параметров paint

Параметры:
● Rect? rect - область отсечения. Если `null`, слой применяется ко всему canvas;
● Paint paint - кисть, определяющая как слой будет композитирован (прозрачность, 

blend mode, фильтры).



saveLayer vs  save
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Save:
● Сохраняет только трансформации 

(translate, rotate, scale, clipRect);
● Стоит дешево;
● НЕ создает новый буфер.

SaveLayer:
● Новый layer в рамках GPU, ко всем 

объектам которого применяется paint 
эффекты;

● Стоит дороже;
● Создает отдельный буфер рендеринга;



saveLayer
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https://docs.google.com/file/d/1MvvrVRjTwxsF7EYz0UCot5IVFt_peZE3/preview


saveLayer
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Picture
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Это не растровое изображение, это набор графических инструкций.

Для чего используется:

● Кеширование
● Оптимизация работы графикой

Используется вместе с PictureRecorder.



Picture
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Часть 6

LAYERING
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Custom painter - это 
фундамент Flutter
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RenderObject
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RenderObject
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PaintingContext
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PaintingContext
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Это ключевой объект в архитектуре рендеринга Flutter, который:

●  управляет процессом создания Picture и отрисовкой;
● формирования LayerTree во время paint-фазы;



PaintingContext
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Это ключевой объект в архитектуре рендеринга Flutter, который:

●  управляет процессом создания Picture и отрисовкой;
● формирования LayerTree во время paint-фазы;

При использовать CustomPainter canvas отдается PaintingContext.



Custom Paint
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PainingContext
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Это ключевой объект в архитектуре рендеринга Flutter, который:

●  управляет процессом создания Picture и отрисовкой;
● формирования LayerTree во время paint-фазы;

При использовать CustomPainter canvas отдается PaintingContext.

Один layer = один PainingContext



Layer
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Это композитный узел в LayerTree.

Layer оборачивает Picture и добавляет дополнительные свойства.

Свойства зависят от типа слоя:



Типы слоев
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1. PictureLayer - тип слоя, которые содержит Picture. Единственный 
слой, который работает с графикой

2. ContainerLayer - слой, группирующий другие слои
3. TransformLayer - слой, применяющий трансформацию Matrix4
4. OpacityLayer - слой, применяющий прозрачность
5. ClipRectLayer - слой с обрезкой
6. TextureLayer - слой, накладывающий текстуру на бекграунд

*Не для каждого виджет создается отдельный Layer

Специальные Layer создают только виджеты с особыми свойствами (Opacity, 
Transform, ClipRRect) или с isRepaintBoundary == true



Layer
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Можно было посмотреть в RasterStats в DevTools



Layer
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источник

https://docs.flutter.dev/tools/devtools/release-notes/release-notes-2.37.2
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Layer
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https://docs.google.com/file/d/17swejDmUj1zeficaAz62lhXLOQlEjSaY/preview


Layer
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https://docs.google.com/file/d/1o3yIqoKTwbnuP82FRQ_BVNkXQi-Dqu3r/preview


Layer
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Layer
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LayerTree
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Это иерархическая структура Layer объектов, собранная во время paint фазы. 
Это дерево представляет всю графику приложения и строится во время Paint 
Phase рендеринга. Это происходит автоматически для всех виджетов.



LayerTree
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LayerTree
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Scene
surf_tech

Это объект, представляющий финальную сцену для отправки в GPU. 
Scene создается из LayerTree.

SceneBuilder - это класс для построения Scene из LayerTree.



Схемка
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Схемка
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Схемка
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Итоги
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Узнали про:

● Базовове применеие CustomPainter;
● Способы использования;
● Оптимизацию;
● Немного подипдайвили в технологию.



Спасибо за внимание!


