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Коллаборативный (совместный) доступ
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Тема доклада:

Как написать Google Docs за вечер
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Тема доклада:

Как написать Google Docs за вечер

(никак)
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Совместное редактирование

• за счет пользователей

• за счет девайсов
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Примеры

• Notes

• Trello

• Things

• Real0meboard
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Ставим диагноз

У вас коллаборативный доступ в приложении, если:

• Работа с документами, диаграммами, заметками, рисунками

• >1 пользователя могут работать с документом

• Несколько девайсов

• Редактирование одновременное

• Работа оффлайн
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Ставим диагноз

У вас коллаборативный доступ в приложении, если:

• Автоматическая синхронизация данных

• Отсутствие спиннеров
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Редактор текстовых документов
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https://github.com/archagon/crdt-playground


Вариант 1: Текст целиком
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Вариант 1: Текст целиком
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Вариант 1: Текст целиком
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Вариант 1: Текст целиком
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Вариант 1: Текст целиком
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Вариант 1: Текст целиком
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Одновременное редактирование :(
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Одновременное редактирование :(
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Одновременное редактирование :(
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Paul Hudson: Building a iCloud text editor
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https://www.youtube.com/watch?v=BTAfbVfn96Y
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Вариант 3: Обмениваемся изменениями (операциями)
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Вариант 3: Обмен операциями
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Сортируем данные
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!"#$%&'($&)*&(+",-.&)%/'.

39



Логические векторные часы

40



!"#$%&'($&)*&(+",-.&)%/'.

!"



!"#$%&'($&)*&(+",-.&)%/'.

!"



Логические векторные часы
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https://github.com/jeremytregunna/JVectorClock
https://github.com/javacreed/vector-clock


Вариант 3: Обмен операциями с сохранением 
порядка
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Offline Collabora,on Простота 
реализации

✅ ✅ ✅

46



Вариант 3: Вопросы

• Хорошо ли будет работать при увеличении лога операций?

• Можно ли не пересоздавать документ при каждом 
изменении?
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Вариант 4: Сделать как у Google Docs
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Принцип работы Google Docs
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Принцип работы Google Docs

!"



!"#$%#&'"()*+,'-../01'2.34

!"



!"#$%#&'"()*+,'-../01'2.34

!!



!"#$%#&'"()*+,'-'./012345'6125784192345

! "#$%&'()&*+,-./01,23045678/7,9040:,;04<04

! =%&)>?(%@&'()+,A451;B24/5678,15,;04<040,C21BD7CE1FG,
2304567H

!"



!"#$%&'(%)*+$%(,-'$.%&'(*/!+0

!"#$#%&%'(()*

! "##$%&'(#)*

! +,'-.)&'-/%0/&

!"



!"#$%#&'"()*+,'-.

! "#$%&%'&(')*+#''(%$()&#,&#&

! -#$%).+#/$0'1(%$()&#,&#&

! 23%+,#&/&%%$1(+3%$(*#$%).+#/$0'1

! 4+#/'#+,$%'&(+5&#&3'(%$(+*6#$,78(%$(79'&%*&(

! 2:'3$%'&(6+*,&#:3&%'1

!"



!"#"$%&

! "#$%&'"(
#)*+,--./0#123456-75+&*#.-"#$%&'"

! 89(:(";/<(
#)*+,--./0#123456-1+&4$=>$+-8*&%$?5=$@9%$=+A5%6$?5=

! 89(:('$>$(
#)*+,--./0#123456-+@&>&=0$@-5*&%$?5=$@B0%$=+A5%6$?5=

!"

https://github.com/josephg/ShareJS
https://github.com/usecanvas/OperationalTransformation
https://github.com/slevental/operational-transformation
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https://teletype.atom.io
https://github.com/xi-editor/xi-editor
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https://github.com/jamztang/CRDT
https://github.com/ajantis/java-crdt
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https://github.com/automerge/automerge
https://github.com/gritzko/ron
https://github.com/xi-editor/xi-editor
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https://www.inkandswitch.com/local-first.html
http://archagon.net/blog/2018/03/24/data-laced-with-history/
https://www.youtube.com/watch?v=B5NULPSiOGw
http://software.imdea.org/~gotsman/papers/editing-podc16.pdf
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