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Зачем GSAP?

Бенчмарки Как GSAP помог 
мне?

Немного кишков



Зачем GSAP?

 
● Кроссплатформенность и совместимость
● Производительность
● Независимость от стилей
● Расширяемость и плагины
● Удобство разработки
● Упрощение будущих изменений
● Стандартизация API для анимации.



GSAP же тяжелый?



Альтернативы

Библиотека Популярность
Размер 

(Кб)
Последнее 
обновление Лицензия

GSAP 449к 26.5 2 months ago CUSTOM
Animejs 196к 6.9 3 months ago MIT

Framer-motion 355к 42.4 5 days ago MIT
motion 265к 9.7 2 months ago MIT

popmotion 1527к 9.9 2 years ago MIT
react-motion 518к 4.8 6 years ago MIT
react-spring 794к 19.4 5 months ago MIT
velocity-js 526к 14.8 2 years ago MIT



Возможности
Функция/Плагин GSAP Другие

Анимация по заданному пути (Motion Path) ✔ ✔
Интеграция анимаций WebGL (Pixi.js) ✔ ✖

Создание перетаскиваемых элементов (Draggable) ✔ ✖
Flip анимации ✔ ✖

Слушатель жестов пользователя (Observer) ✔ ✖
Анимированная прокрутка до элемента (ScrollTo) ✔ ✖

Анимация при скролле страницы (ScrollTrigger) ✔ ✔
Манипуляции и анимация текста (Text) ✔ ✖

Анимация рисования SVG (DrawSVG) ✔ ✔
2D и свойства физики (Physics) ✔ ✖

Анимация текста со смешиванием символов (ScrambleText) ✔ ✖
Инструменты для разработчиков анимаций (GSDevTools) ✔ ✖

Анимация с эффектом инерции (Inertia) ✔ ✖
Морфинг SVG фигур (MorphSVG) ✔ ✔

Вспомогательный инструмент для Motion Path (MotionPathHelper) ✔ ✖
Плавная прокрутка с анимациями (ScrollSmoother) ✔ ✖

Анимация разделения текста (SplitText) ✔ ✖



Структура GSAP



gsap.to?
Полный цикл создания, управления и воспроизведения анимаций в GSAP.

(вот он справа налево)



Класс GSCache 1/2



Класс GSCache 2/2



Ленивый рендеринг 
 
● Анимация с задержкой (delay)
● Нестандартная передача параметров

○ gsap.to('.element', { x: () => Math.random() * 100, duration: 1 });
○ gsap.to('.element', { x: ‘random(-100, 100, 5)’ duration: 1 });
○ gsap.to('.element', { x: ‘+=10px’ duration: 1 });

● Использование stagger
● ScrollTrigger
● Анимация таймлайнов
● Ключевые кадры (keyframes)
● Параметр lazy



_tick



lagSmoothing



Округление

Тип бенчмарка FPS Memory (mb) CPU (ms) Longest Frame Time (ms)
С округлением 39.2 141 10.4 360.5
Без округления 35.6 142 10.4 366.7



Перевод в числовые значения

В среднем на 20 процентов, 
лучше :) 



Force3d: “auto”
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/Perf
ormance/CSS#animating_on_the_gpu



Honorable mentions
 
● Оптимизация сокращения чисел через побитовые 

операции
● Эффективность вычислений путём исключения 

операции извлечения корня
● Очистка памяти
● Оптимизация рендеринга: отображение только видимых 

элементов
● Группирование процессов обновления для повышения 

производительности
● Много условий (_renderZeroDurationTween) 
● НЕ помешанность на оптимизациях



Совместимость. _tempDiv

 
● Используется для проверки поддержки определенных CSS свойств 

браузером, включая те, что требуют вендорных префиксов.
● Помогает в определении возможностей браузера, таких как поддержка 3D-

трансформаций (perspective).
● Конвертация и измерение значений в px (_convertToUnit)  



Магия совместимости, но какой ценой?
 
Количество вхождений по ключевым словам:

1. Firefox - 29
2. Safari - 22
3. IOS - 17
4. Android - 10
5. IE - 8
6. Chrome - 4
7. Vue - 4
8. React - 1
9. Angular - 1



getBboxHack
 
1. Создание временного SVG-элемента
2. Перемещение исходного элемента
3. Изменение стиля для отображения
4. Попытка получить BBox
5. Восстановление исходного состояния
6. Возвращение BBox



Совместимость
 
● Автоматическое добавление префиксов к CSS-свойствам
● Обработка 3D-трансформаций (_getMatrix)
● Адаптация svg origin (_applySVGOrigin)
● Рендеринг 2D трансформацией для старых браузеров 

(_renderNon3DTransforms)
● Парсинг и нормализация transform-origin



Совместимость везде, даже в плагинах



Benchmark

https://gsap.com/js/speed.html 



Benchmark

FPS

Divs SVG Canvas

Memory CPU LFT
Кадры в секунду  Средний объем 

памяти 
Время в секундах, 

которое ЦП тратит на 
выполнение задачи 

Максимальное время, 
затраченное на 

отрисовку одного кадра. 





Benchmark. Данные



Benchmark. Расчеты
Нормализация для метрик, где больше = лучше 

Нормализация для метрик, где меньше = лучше 

● FPS - 0.35 
● Memory - 0.15 
● CPU - 0.15 
● Longest Frame - 0.2 
● Load Time - 0.15 



Benchmark. DIVS.

Particles
Library 10000 15000 30000 45000 AVG

velocity-js 0.98 0.92 0.85 0.88 0.91
gsap 0.98 0.9 0.82 0.84 0.89

react-spring 0.89 0.84 0.75 0 0.62
popmotion 0.66 0.58 0.52 0.41 0.54

animejs 0.71 0.62 0.58 0 0.48
motion 0.45 0.43 0.45 0.4 0.43
mojs 0.5 0.38 0.39 0.22 0.37

framer-motion 0.11 0.15 0.15 0 0.1



Benchmark. SVGS.

Particles
Library 2000 5000 10000 15000 AVG
gsap 0.92 0.61 0.7 0.72 0.74

motion 0.65 0.71 0.67 0.74 0.69
mojs 0.56 0.45 0.75 0.83 0.65

animejs 0.84 0.58 0.52 0.51 0.61
popmotion 0.63 0.51 0.62 0.6 0.59
velocity-js 0.49 0.52 0.69 0.64 0.59

react-spring 0.62 0.31 0.57 0.23 0.43
framer-motion 0.43 0.12 0.33 0.57 0.36



Benchmark. CANVAS.

Particles
Library 15000 30000 40000 50000 AVG
gsap 1 0.96 1 1 0.99

animejs 0.84 0.85 0 0 0.42
mojs 0.21 0.15 0 0 0.09

popmotion 0.3 0 0 0 0.08



Benchmark. Результаты.

Library DIVS SVGS CANVAS AVG AVG WITH CANVAS
gsap 0.89 0.74 0.99 0.82 0.87

velocity-js 0.91 0.59 - 0.75 -
popmotion 0.54 0.59 0.08 0.57 0.4

motion 0.43 0.69 - 0.56 -
animejs 0.48 0.61 0.42 0.55 0.5

react-spring 0.62 0.43 - 0.53 -
mojs 0.37 0.65 0.09 0.51 0.37

framer-motion 0.1 0.36 - 0.23 -



Как GSAP помог мне в работе?



Проекты. Fantasy

Было Стало

http://www.youtube.com/watch?v=iSjnY01Xvzk
http://www.youtube.com/watch?v=bXDbqNW-lXA


Проекты. Demix x Sports

● Управления стрелками, WASD и жестами
● Ленивая загрузка
● Кнопка “В начало” с анимацией
● Ссылка на спортсмена
● Очень много кастомизации
● Миллион дополнительных желаний от 

дизайнера



Проекты. Demix x Sports



Проекты. Фоны.



Проекты. Фоны.



Выводы



sports.ru/tribuna/blogs/career/about/



Ссылки
Общие:

● React бенчмарк анимаций – https://github.com/Sevochka/react-benchmark
● Nodejs&puppeter тесты –  https://github.com/Sevochka/animation-libraries-testing
● Google Sheets расчеты –  

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Aqt6sOVhgOFbpNpX6bBQAHQ3pkU2r0f
Z3qXi6AniMNo/edit#gid=1806402544

Спецпроекты с использованием GSAP

● Cyber Fantasy – 
https://cyber.sports.ru/fantasy/csgo-2024--pgl-major-copenhagen-2024-03-17

● Demix Run – https://specials.sports.ru/demix-run/
● Sport Quiz – https://www.sports.ru/special/sport-quiz/
● Samokat – https://specials.sports.ru/samokat/

https://github.com/Sevochka/animation-libraries-testing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Aqt6sOVhgOFbpNpX6bBQAHQ3pkU2r0fZ3qXi6AniMNo/edit#gid=1806402544
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Aqt6sOVhgOFbpNpX6bBQAHQ3pkU2r0fZ3qXi6AniMNo/edit#gid=1806402544
https://cyber.sports.ru/fantasy/csgo-2024--pgl-major-copenhagen-2024-03-17
https://specials.sports.ru/demix-run/
https://www.sports.ru/special/sport-quiz/
https://specials.sports.ru/samokat/

