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Разрабатываем модульный бэкенд, 
используя стандартные возможности 
Spring Boot
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Monolith / Microservices architecture
Mono / Multi cvs repository

4



Monolith / Microservices architecture
Mono / Multi cvs repository
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Мотивация выбора в пользу монолитного приложения

1. Мало пользователей, много бизнес-логики
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Мотивация выбора в пользу монолитного приложения

1. Мало пользователей, много бизнес-логики

➢ корпоративные, бэкофисные приложения
- учётные системы, ERP, CRM
- документооборот
- внутренние порталы
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Мотивация выбора в пользу монолитного приложения

1. Мало пользователей, много бизнес-логики

➢ корпоративные, бэкофисные приложения
- учётные системы, ERP, CRM
- документооборот
- внутренние порталы

2. Mvp, startup
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Высокая связность компонентов, сложно 
вносить изменения

Сложность независимой разработки, 
длительные релизы, команды разработки 
блокируются

Медленная сборка при большом проекте

Сложность масштабирования СУБД

Риск недоступности всего приложения из-за 
сбоя в одном компоненте, например 
OutOfMemory
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Высокая связность компонентов, сложно 
вносить изменения

Декомпозируйте предметную область, 
применяйте модульную структуру

Сложность независимой разработки, 
длительные релизы, команды разработки 
блокируются

Модули как отдельные проекты, мульти 
репозитории

Медленная сборка при большом проекте Модули как отдельные проекты

Сложность масштабирования СУБД

Риск недоступности всего приложения из-за 
сбоя в одном компоненте, например 
OutOfMemory
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Высокая связность компонентов, сложно 
вносить изменения

Декомпозируйте предметную область, 
применяйте модульную структуру

Сложность независимой разработки, 
длительные релизы, команды разработки 
блокируются

Модули как отдельные проекты, мульти 
репозитории

Медленная сборка при большом проекте Модули как отдельные проекты, мульти 
репозитории

Сложность масштабирования СУБД Кеширование, индексирование, 
шардирование, партиционирование,
анализ статистики;
возможность увеличения аппаратных 
ресурсов.
Рассмотреть применение распределенных 
СУБД, например YDB.

Риск недоступности всего приложения из-за 
сбоя в одном компоненте, например 
OutOfMemory

Работа с несколькими репликами, 
горизонтальное масштабирование
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Недостатки монолитной архитектуры приложения



Модульное монолитное 
приложение
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Что есть модуль?
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Что есть модуль?
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MODULE

              VS

                 PLUGIN
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Application

Extension point A1

Extension point A3

Extension point A2

Plugin B

Plugin C



Что есть модуль?
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MODULE

              VS

                 PLUGIN
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➢ Classpath modules

➢ Spring modulith

➢ Gradle subprojects
Maven modules
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➢ PF4J

➢ OSGI

➢ Service provider interface (SPI)

➢ Spring boot starters

➢ Java modules (JPMS)

➢ Jakarta/JEE application
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➢ PF4J

➢ OSGI

➢ Service provider interface (SPI)

➢ Spring boot starters

➢ Java modules (JPMS)

➢ Jakarta/JEE application



Classpath modules
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Как запускается spring boot приложение

1. java -jar spring-app.jar
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Как запускается spring boot приложение

1. java -jar spring-app.jar

2. java -cp spring-app.jar o.sf.b.l.JarLauncher
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Как запускается spring boot приложение

1. java -jar spring-app.jar

2. java -cp spring-app.jar o.sf.b.l.JarLauncher

java -cp spring-app.jar o.sf.b.l.PropertiesLauncher
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

1. java -cp spring-app.jar:spring-lib.jar 
o.sf.b.l.JarLauncher
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

1. java -cp spring-app.jar:spring-lib.jar 
o.sf.b.l.JarLauncher

2. java -Dloader.path=spring-lib.jar -cp spring-app.jar 
o.sf.b.l.PropertiesLauncher
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Сделаем библиотеку, содержащую bean

dependencies {
   compileOnly("org.springframework:spring-context")
   compileOnly("jakarta.annotation:jakarta.annotation-api")
}

@Component //org.springframework:spring-context
public class SomeBean {

   @PostConstruct //jakarta.annotation:jakarta.annotation-api
   void init() {
       System.out.println("Bean from lib");
   }

}
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

1. java -cp spring-app.jar:spring-lib.jar 
o.sf.b.l.JarLauncher   bean не инициализирован
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

1. java -cp spring-app.jar:spring-lib.jar 
o.sf.b.l.JarLauncher   bean не инициализирован

2. java -Dloader.path=spring-lib.jar -cp spring-app.jar 
o.sf.b.l.PropertiesLauncher     bean инициализирован
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

java -Dloader.path=spring-lib.jar -cp spring-app.jar 
o.sf.b.l.PropertiesLauncher
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Варианты сформировать classpath на этапе старта spring boot приложения

java -Dloader.path=spring-lib.jar -cp spring-app.jar 
o.sf.b.l.PropertiesLauncher

java -Dloader.path=./modules/ -cp spring-app.jar 
o.sf.b.l.PropertiesLauncher
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модуль

rest-api

grpc-api

миграции module-api

БД
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spring-app.jar ./modules
        |
    module-domain-a.jar
    module-domain-b.jar
    …

Classpath modules
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Общие инфраструктурные 
компоненты:

● конфигурация, настройки
● авторизация
● обработка ошибок

  …

spring-app.jar ./modules
        |
    module-domain-a.jar
    module-domain-b.jar
    …

Classpath modules
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Общие инфраструктурные 
компоненты:

● конфигурация, настройки
● авторизация
● обработка ошибок

  …

spring-app.jar ./modules
        |
    module-domain-a.jar
    module-domain-b.jar
        controller
        service
        repo
    …

Classpath modules



catalog

cart

order

payment

notification

uses

uses

uses

uses
listen to

Store Application
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https://github.com/vadimbu
blikov/backend-modules

Classpath modules



cart (gradle project)

cart-api (gradle subproject)

cart-impl (gradle subproject)
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cart (gradle project)

cart-api (gradle subproject)

cart-impl (gradle subproject)
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common-api (gradle project)

Classpath modules



cart (gradle project)

cart-api (gradle subproject)

cart-impl (gradle subproject)
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cart

cart-api

cart-impl

registry

cart-api.jar

cart-impl.jar

publish

publish
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registry

cart-impl.jar
deploy to 
a server
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registry

cart-impl.jar

cart-api.jar

deploy to 
a server

catalog-impl.jar

use
dependencies {

   compileOnly("tech.cmodule.store:cart-api")

}
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catalog

cart

order

payment

notification

uses

uses

uses

uses
listen to

Store Application
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registry

cart-impl.jar

cart-api.jar

deploy to 
server

catalog-impl.jar

use
dependencies {

   compileOnly("tech.cmodule.store:cart-api")

}
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cart (gradle project)

cart-api

cart-impl

cart-launcher
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catalog

cart

order

payment

notification

uses

uses

uses

uses
listen to

Store Application
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Пример межмодульного вызова

Classpath modules

https://www.plantuml.com/plantuml/img/ZP11Ri8m44Ntd6B4dWkmg7gGIiWoNbXDGkGCbTXLi6nFW7g8442jG8GhVD-eum32kAZj9dQI-U__FzMpBKhbL4uLpp8ZJsSrJ_EizrYnSjrDQPuumX9xV66BWv-JgaXdrXJS4p5RRKjLCFNnWHORly3UlzDJWHrgFqSjmXRhyE7eNyyJE_dHeka7LEacuwdcKIv7Plv2jiBub2G7r9rQo_X56hBQ5yNc4kzqqE0XCHaI6l-6LQ1H4gk-Kj9aDw-16faBSYEKbVHjfB4iAgph1roCAMxX5r7eg4fq_vTHAaYYZyrTbpkDJekBvdyXTRFV


Взаимодействие модулей - синхронные вызовы

catalog-impl cart-apiuse

@Service
@Transactional
class CatalogService(
   private val cart: ICartFacade
) {

   fun productToCart(productId: String): String {
       cart.createItem(CreateItemRq(productId))
       ...
   }
  
}
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Взаимодействие модулей - обратная совместимость

interface CartFacade {
   fun productToCart(productId: String)
}

class CartService: CartFacade {
   override fun productToCart(productId: String) {
      
   }
}
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Взаимодействие модулей - обратная совместимость

interface CartFacade {
   fun productToCart(productId: String, quantity: Int)
}

class CartService: CartFacade {
   override fun productToCart(productId: String, quantity: Int) {
      
   }
}
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Взаимодействие модулей - обратная совместимость

interface CartFacade {
   fun productToCart(productId: String, quantity: Int = 1)
}

class CartService: CartFacade {
   override fun productToCart(productId: String, quantity: Int) {
      
   }
}
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Взаимодействие модулей - обратная совместимость

interface CartFacade {
    @JvmOverloads
   fun productToCart(productId: String, quantity: Int = 1)
}

class CartService: CartFacade {
   @JvmOverloads
   override fun productToCart(productId: String, quantity: Int) {
      
   }
}
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Взаимодействие модулей - обратная совместимость

interface CartFacade {
   fun productToCart(rq: CreateItemRq)
}

class CartService: CartFacade {
   override fun productToCart(rq: CreateItemRq) {
      
   }
}

data class CreateItemRq @JvmOverloads constructor(
   val productId: String,
   val quantity: Int = 1
)
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cart
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Store Application
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Spring Events
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@SpringBootApplication
class StoreApplication

fun main(args: Array<String>) {
   runApplication<StoreApplication>(*args)
}

@Component
class ReadyListener : ApplicationListener <ApplicationReadyEvent > {

   override fun onApplicationEvent (event: ApplicationReadyEvent ) {
       println("Application ready event" )
   }

}

Classpath modules - interaction with events
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@SpringBootApplication
class StoreApplication

fun main(args: Array<String>) {
   runApplication<StoreApplication>(*args)
}

@Component
class ReadyListener {

   @EventListener
   fun applicatonReady(event: ApplicationReadyEvent ) {
       println("Application ready event" )
   }

}

Classpath modules - interaction with events



63

@SpringBootApplication
class StoreApplication

fun main(args: Array<String>) {
   runApplication<StoreApplication>(*args)
}

@Component
class ReadyListener(val publisher: ApplicationEventPublisher ) {

   @EventListener
   fun applicatonReady(event: ApplicationReadyEvent ) {
       publisher.publishEvent( MyEvent( text = "Application ready event" ) )
   }

}

data class MyEvent (
   val text: String
)

Classpath modules - interaction with events
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dependencies {

   implementation("org.springframework.boot:spring-boot-starter-jdbc" )

}

@Component
class MyListener {

   @TransactionalEventListener (phase = TransactionPhase.AFTER_COMMIT)
   fun onEvent(event: MyEvent) {
       println("after commit event" )
   }

}

Classpath modules - interaction with events
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dependencies {

   implementation("org.springframework.boot:spring-boot-starter-jdbc" )

}

@Component
class MyListener {

   @TransactionalEventListener (phase = TransactionPhase.AFTER_COMMIT)
   @Async
   fun onEvent(event: MyEvent) {
       println("after commit event" )
   }

}

Classpath modules - interaction with events
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dependencies {

implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-core" )
implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-jdbc" )
implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-jack" )

}

application.properties

spring.modulith.events.jdbc.schema-initialization.enabled=true

spring.modulith.republish-outstanding-events-on-restart=true

Classpath modules - interaction with events
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dependencies {

implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-core" )
implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-jdbc" )
implementation("org.springframework.modulith:spring-modulith-events-jack" )

}

application.properties

spring.modulith.events.jdbc.schema-initialization.enabled=true

spring.modulith.republish-outstanding-events-on-restart=true

Classpath modules - interaction with events



Пример сценария работы с событием

68Classpath modules - interaction with events

https://www.plantuml.com/plantuml/img/bL9DIiD05Dxt58_kUm4NnOC8Can76CnCGZ8LkjCMT171lRZn1h4sKgr9h_3UZNmJcxOcW-WccVUOxpV9BhLDH2eCP6uMANwcMhgfYGQdcHDfSnBInIdW8svmZILMD0UHWOoqicx0OAUbJeHrCCGdh7552zpGFPnP7hOCAcXE-T1Z4Z4p33etyMGQgL-nV5Yos8gNdyp1iYp-th3OsEaBBONJiMsfl4bz9PngVNs_O3JkYkulzimSZttW2U2ISWvKivrgPwY4DY4lth3u2yjhWotfcc6tkAO7e1icVQ6SMNWCSEmoJLGtPV_kE5GFgpuV9Bphkf-cybN_p5CUItRwEXGP-Xw1dGyIzjQue0NTxLljDF8ljff1Mzyk_q0VM80Q6Q6ZBm00


catalog

cart

order

payment
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Store Application
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dependencies {
   compileOnly("tech.cmodule.store:payment-api" )
}

Classpath modules - interaction with events



Взаимодействие модулей - события
Источник события - payment module

01    @Service
02    class PaymentService(
03       private val events: ApplicationEventPublisher
04    ) : IPaymentFacade {
05   
06       @Transactional
07       override fun processPayment(rq: PaymentProcessRq): PaymentProcessRs 
{
08
09           val paymentId = UUID.randomUUID().toString()
10           val event = PaymentProcessed( paymentId, RUB ,rq.amount)
11           events.publishEvent(event)
12           return PaymentProcessRs( paymentId = paymentId)
13
14       }   
15    }
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Взаимодействие модулей - события
Класс события

/**
* Event, about the payment has processed
*/
data class PaymentProcessed(
   val paymentId: String,
   val currency: Currency,
   val amount: Amount
)
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Взаимодействие модулей - события
Получатель события - notification module

notification-impl payment-apilisten to

72

dependencies {

compileOnly("tech.cmodule.store:payment-api: $paymentVersion"
)

}

Classpath modules - interaction with events



Взаимодействие модулей - события
Получатель события

notification-impl payment-apilisten to

@Service
class NotificationService {
  
   @TransactionalEventListener
   @Transactional(propagation = Propagation.REQUIRES_NEW)
   @Async
   fun notifyAboutPayment(event: PaymentProcessed) {
       sendEmail("text")
   }

}
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Взаимодействие модулей - события
Получатель события

notification-impl payment-apilisten to

@Service
class NotificationService {
  
   @TransactionalEventListener
   @Transactional(propagation = Propagation.REQUIRES_NEW)
   @Async
   fun notifyAboutPayment(event: PaymentProcessed) {
       sendEmail("text")
   }

}
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Взаимодействие модулей - события
Получатель события

notification-impl payment-apilisten to

@Service
class NotificationService {
  
   @TransactionalEventListener @EventListener
   @Transactional
   @Async
   fun notifyAboutPayment(event: PaymentProcessed) {
       sendEmail("text")
   }

}
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Classpath modules
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Структура 
проекта

gradle
single
level
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Структура 
проекта

gradle
multi
level
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API модуля, инкапсуляция
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package-info.java
@org.springframework.modulith.ApplicationModule
(
       allowedDependencies = { "cart","order"}
)
package tech.modulith.store.catalog ;

Зависимость между модулями
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Взаимодействие модулей - синхронные вызовы

@Service
@Transactional
class CatalogService(
   private val cart: ICartFacade,
) : ICatalogFacade {

   fun productToCart(productId: String): String {
       val res = cart.createItem(CreateItemRq(productId))
       ...
   }

}
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Взаимодействие модулей - события
@Service
class NotificationService () {

   @ApplicationModuleListener
   fun notifyAboutPayment (event: PaymentProcessed) {
       send("text")
   }
}

@TransactionalEventListener
@Transactional(
   propagation = Propagation.REQUIRES_NEW
)
@Async
@Target({ElementType.METHOD, ElementType.ANNOTATION_TYPE})
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
public @interface ApplicationModuleListener
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Взаимодействие модулей - события
@Service
class NotificationService () {

   @ApplicationModuleListener
   fun notifyAboutPayment (event: PaymentProcessed) {
       send("text")
   }
}

@TransactionalEventListener
@Transactional(
   propagation = Propagation.REQUIRES_NEW
)
@Async
@Target({ElementType.METHOD, ElementType.ANNOTATION_TYPE})
@Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
public @interface ApplicationModuleListener
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Экстернализация событий

Broker Artifact Description

Kafka spring-modulith-
events-kafka

Uses Spring Kafka for the interaction with the broker. The logical routing key will be used as

AMQP spring-modulith-
events-amqp

Uses Spring AMQP for the interaction with any compatible broker. Requires an explicit 
dependency declaration for Spring Rabbit for example. The logical routing key will be used as 
AMQP routing key.

JMS spring-modulith-
events-jms

Uses Spring’s core JMS support. Does not support routing keys.

SQS spring-modulith-
events-aws-sqs

Uses Spring Cloud AWS SQS support. The logical routing key will be used as SQS message 
group id. When routing key is set, requires SQS queue to be configured as a FIFO queue.

SNS spring-modulith-
events-aws-sns

Uses Spring Cloud AWS SNS support. The logical routing key will be used as SNS message 
group id. When routing key is set, requires SNS to be configured as a FIFO topic with content 
based deduplication enabled.
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Тестирование архитектуры, генерация документации

class ModulithSnippetsTest {
   private val modules: ApplicationModules = 
         ApplicationModules.of(StoreApplication::class.java) 

   @Test
   fun verifyModules() {
       modules.verify()
   }

   @Test
   fun createDoc() {
       Documenter(modules).writeDocumentation()
   }

}
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Интеграционные тесты

@ApplicationModuleTest
class CartIntegrationTest {

   @Autowired
   lateinit var cartFacade: ICartFacade

   @MockBean
   lateinit var orderFacadeMock : IOrderFacade

   @Test
   fun `place product to cart test` () {
       val rq = CreateItemRq( productId = 
"grill")

       val res = cartFacade.createItem(rq)

       assertThat( res.error).isNull()
       assertThat( res.cartItemId)
           .isNotNull()
           .contains( "grill")
   }
}

@ApplicationModuleTest
class NotificationIntegrationTest {

   @Test
   fun `payment event test` (scenario: Scenario) 
{
       val paymentEvent = PaymentProcessed()

     scenario.publish(paymentEvent)
       .andWaitForStateChange(
           {send("text")}
       )

   }

}
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Интеграционные тесты

@ApplicationModuleTest
class CartIntegrationTest {

   @Autowired
   lateinit var cartFacade: ICartFacade

   @MockBean
   lateinit var orderFacadeMock : IOrderFacade

   @Test
   fun `place product to cart test` () {
       val rq = CreateItemRq( productId = 
"grill")

       val res = cartFacade.createItem(rq)

       assertThat( res.error).isNull()
       assertThat( res.cartItemId)
           .isNotNull()
           .contains( "grill")
   }
}

@ApplicationModuleTest
class NotificationIntegrationTest {

   @Test
   fun `payment event test` (scenario: Scenario) 
{
       val paymentEvent = PaymentProcessed()

     scenario.publish(paymentEvent)
       .andWaitForStateChange(
           {send("text")}
       )

   }

}
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Runtime features

/actuator/modulith

observability (zipkin, brave, micrometer)
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Spring Modulith
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Что мы обсудили

94

1. Применение монолитной архитектуры для 
определённого класса приложений вполне оправдано

2. Есть проблемы о которых нужно знать заранее, 
учитывать их

3. Часть проблем решается с помощью модульности

4. Рассмотрели 2 варианта организации модульного 
приложения


