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By standing upon the shoulders of giants*
*Isaac Newton



Снова в школу



Наши дни



DIY



Попробуем передать видео по Wi-Fi



Что внутри Wi-Fi адаптера



Простейший беспроводной линк

Передатчик Приемник

Injection mode Monitor mode



Множественный прием

Передатчик Приемник



Интерференция

Передатчик Приемник





Множественный прием

CRC CRC X

Пакет 1 Пакет 2 Пакет 3 Пакет 4

Карта 0

CRC X XКарта 1

X CRC XКарта 2

CRC XОбъединение



Предварительная работа над 
ошибками (FEC)

CRC X

Пакет 0 Пакет 1 Пакет 2 Пакет 3

FEC0 FEC1



Эволюция идеи
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Эволюция идеи
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Ruby



Ruby



Ruby video OSD



Направленные антенны





Дедушка всех Open Source систем



Что такое
CCTV
IP камера?



Современный
вариант



OpenIPC AIO (all-in-one)



OpenWRTIPC



Open hardware



* https://fpvwiki.co.uk/digital-fpv-latency-testing



G2G latency тесты



Тюнинг кодека

■ H.265 со слайсами

– Мы хотим отправлять в сеть данные пока идет readout сенсора

■ 60/90/120 fps (240 fps для гонок)

– Обязательный тюнинг драйверов сенсоров и ISP

■ FEC

– Например, восстанавливает 4 пакета из блока 12

■ Битрейт кодека зависит от кейса

– Минимум для гонок



Видеоочки



Android как
GroundStation



USB + Android



FPVue

devourer wfb-ng
LiveVideo

10ms
renderer



G2G latency
с userspace
драйвером



VR видео



VR video



Open Source community

■ github.com/orgs/OpenIPC/repositories

■ github.com/svpcom/wfb-ng

■ github.com/PetruSoroaga/RubyFPV

■ github.com/gehee

С чего начать?

■ Aliexpress.com

■ Ozon.ru

■ ….

https://github.com/orgs/OpenIPC/repositories
https://github.com/svpcom/wfb-ng/
https://github.com/PetruSoroaga/RubyFPV
https://github.com/gehee


Что дальше?

■ Стереоскопическое видео

■ Замена Wi-Fi на 5G

■ Тюнинг современных кодеков AV1 и H.266

■ Железо: адаптивный подход к потреблению мощности

■ MIMO everywhere

■ Софт: использование дополнительной hw акселерации 



Q&A

session



Если ли жизнь после Wi-Fi?
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