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Построение event-driven 
приложения с Apache Flink
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Задача

§ Мы e-commerce площадка с 30 млн активных пользователей

§ На вход получаем поток действий совершенных пользователями

§ Хотели бы анализировать пользовательские сессии в реальном времени 
и на основе этого анализа запускать промотирование определенных 

продуктов для пользователя
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Решение в лоб – алгоритм при поступлении 
события

Событие 
терминальное?

ФинишСтарт
1. Сохранить событие в БД
2. Обновить/завести таймер 

на обработку

1. Сходить в БД за всеми 
действиями пользователя

2. Провести анализ
3. Отправить уведомление 

о начале/остановке 
промотирования

4. Удалить активный таймер 
и накопленные действия 
пользователя

Да

Нет
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Решение в лоб – алгоритм 
при срабатывании таймера

ФинишСтарт

1. Сходить в БД за всеми действиями 
пользователя

2. Провести анализ

3. Отправить уведомление 
о начале/остановке промотирования

4. Удалить накопленные действия 
пользователя
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Batch processing

§ работаем с конечным набором данных
(нет out-of-order событий, легче 
восстановиться в случае сбоя)

§ высокая задержка
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§ Добавленные данные сразу доступны
для запросов

§ Потребуется отдельное приложение, 
которое будет опрашивать итоговую 
таблицу

§ Сможем ли придумать подходящий 
запрос?
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В поисках нового инструмента

§ Заточены на обработку потоков данных 
в реальном времени (source-s, sink-s, 
windows, low latencies)

§ Доступны разные виды API
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Event-driven приложение на базе фреймворка 
потоковой обработки
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Компании заявляют о следующих фактах:

§ Способен выдерживать нагрузки в сотни тысяч RPS

§ Кластер успешно работает на тысячах машин

§ Оперируют стейтом в десятки терабайт
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Решение c использованием Apache Flink
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public static void main(String[] args) throws Exception {
StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

DataStream<UserAction> userActions = env
.addSource(new UserActionSource())
.name("user-actions");

DataStream<PromotionNotification> promotionNotifications = userActions
.keyBy(UserAction::getUserId)
.window(ProcessingTimeSessionWindows.withGap(Time.minutes(5)))
.trigger(PromotionAnalysisTrigger.create())
.process(new PromotionAnalyzer())
.name("promotion-analyzer");

promotionNotifications
.addSink(new PromotionNotificationSink())
.name("send-promotion-notifications");

env.execute("Promotion Analysis");
}
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public class PromotionAnalyzer extends
ProcessWindowFunction<UserAction, PromotionNotification, String, TimeWindow> {

@Override
public void process(

String userId,
ProcessWindowFunction<UserAction, PromotionNotification, String, TimeWindow>.Context context,
Iterable<UserAction> userActions,
Collector<PromotionNotification> out

) throws Exception {
if (shouldStopPromotion(userActions)) {

out.collect(new PromotionNotification(userId, Type.STOP_PROMOTION));
} else if (shouldStartPromotion(userActions)) {

out.collect(new PromotionNotification(userId, Type.START_PROMOTION));
}

}
}
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public class PromotionAnalysisTrigger extends Trigger<UserAction, TimeWindow> {

@Override
public TriggerResult onElement(

UserAction userAction, long timestamp, TimeWindow window, TriggerContext ctx) {

if (userAction.getType() == Type.LOG_OUT) {
return TriggerResult.FIRE_AND_PURGE;

}

ctx.registerProcessingTimeTimer(window.maxTimestamp());

return TriggerResult.CONTINUE;
}

@Override
public TriggerResult onProcessingTime(long time, TimeWindow window, TriggerContext ctx) {

return TriggerResult.FIRE_AND_PURGE;
}

}
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public static void main(String[] args) throws Exception {
StreamExecutionEnvironment env = StreamExecutionEnvironment.getExecutionEnvironment();

DataStream<UserAction> userActionsFromAuthorization = env
.addSource(new UserActionAuthorizationSource())
.setParallelism(2)
.name("user-actions-authorization");

DataStream<UserAction> userActionsFromCart = env
.addSource(new UserActionCartSource())
.setParallelism(2)
.name("user-actions-cart");

DataStream<UserAction> userActions = userActionsFromAuthorization
.union(userActionsFromCart);

DataStream<PromotionNotification> promotionNotifications = userActions
.keyBy(UserAction::getUserId)
.window(ProcessingTimeSessionWindows.withGap(Time.minutes(5)))
.trigger(PromotionAnalysisTrigger.create())
.process(new PromotionAnalyzer())
.name("promotion-analyzer");

promotionNotifications
.addSink(new PromotionNotificationSink())
.name("send-promotion-notifications");

env.execute("Promotion Analysis");
}
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Checkpoint storage
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Topic

Partition

Offset

Сбои (дубликаты/потери данных)



Events in window

Active timer

Checkpoint storage
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Сбои (дубликаты/потери данных)

Nothing
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§ Гарантии доставки зависят от типов Source/Sink

§ При гарантии «Exactly Once» возрастают задержки
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Где применять – Потоковый ETL
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Типы задач где 
не стоит применять 
фреймворк 
потоковой обработки

§ Обработка больших объёмов 
исторических данных

§ Задачи с фокусом на низкой задержке 
и высоких гарантиях доставки

§ Обработка сложных транзакций

§ Нестабильный поток данных
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