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• Больше 4-х лет опыта разработки на 
Java. Работаю над бэкендом 
мобильного приложения Альфа-
Банка
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ИН-МЕМОРИ КЕШ 
In-memory cache, простыми словами хэш мапа с eviction policy 
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РАСПРЕДЕЛЕННЫЙ КЕШ?

YouTube

Load Balancer

Microservices

Cache
Redis



fastest database query is 
the one you don’t have 
to do at all



ЗАЧЕМ 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ
КЕШ? Killer-features

Снижение нагрузки с базы данных, зависимых 
систем

Улучшение времени ожидания (latency) 

Evicition Policies (LRU, LFU, TTL)



53% of users abandon a 
site if it takes more than 
3 seconds to load



01The Reactive ManifestoАсинхронность?
Servlet 3.1 Non-blocking IO 02

WebFlux 4х раза быстрее когда зависимые сервисы 
меленные

WebFlux 20% быстрее чем NIO Servlet с CompletableFuture

Устойчивость к пикам нагрузки, backpressure

Таймауты зависимых сервисов



УПС!!!
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Добавляем Spring WebFlux в существующие 
сервисы, в которых используется кэшированаие



Пробуем Spring WebFlux
+ Hazelcast



Результат
WebFlux
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Результат Spring WebFlux
+ Redis



Результат

Reactive

Coroutine



Причина возникновения

Результаты асинхронных вычислений не Serializable 01

Spring Cache внутри использует асинхронные интерфейсы, что 
делает бессмысленным и не эффективным02
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ЧТО 
ДЕЛАТЬ?



Самое популярное решение
CacheFlux / CacheMono

Reactive 
Addons



CacheFlux / CacheMono
3 новые операции

I. lookup() – пытается найти Mono<V> по ключу 
в кеше

II. onCacheMissResume() – в случае отсутствия в 
кеше ищет в основном хранилище

III. andWriteWith() – операция для записи в кеш



CacheFlux / CacheMono



Использование реактивного API провайдеров
(Redis, Hazelcast, etc.)

Reactive 
API



No Spring Cache (Cache, CacheManager, etc.)



BLOCKING



No Blocking Hazelcast 
IMap API example



No Blocking Hazelcast 
Redis Reactive API example



Поискать уже готовые решения для 
имплементации

Библиотеки
с GitHub



Какие варианты?

spring-kotlin-coroutine

последний коммит – 30 мая 2019 г.

redis-reactive-cache

последний коммит – 5 ноября 2021 г.
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Cache Stampede что это?
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Проблемы данных решений?

Reactive-Addons – отсутствие обработки Cache Stampede01

Reactive-Addons – кеширование ошибок 02

Reactive API провайдеров – отсутствие структуры приведет к 
большому копированию команда в рамках компании03

Open Source решения – не поддерживаются, последние 
коммиты были очень давно04



ЭТО 
НИКОМУ НЕ 

НУЖНО



Что говорят в разработчики VMWare, которые 
работают над Project Reactor и Spring?

“There is indeed a missing piece in the cache abstraction, but one caveat I could gather from looking 
at these various projects and issues is that unless the backing cache provider supports async use cases 
(and especially async write-through), it is going to be difficult to come up with a reliable abstraction”

© Spring Engineering team member at VMware, Spring Framework, ex-Reactor project lead

“Right now there isn't the engineering capacity to take this on (given its current priority). I'm going to 
leave this open as it is an interesting feature. Wait to the imminent release of Loom the timing is also 
terrible on this kind of thing. If this is going to happen it will probably happen after the landscape has 
settled around Reactive/Async code in the wake of Loom and its impacts on the overhead of heavy 
threading”

© Spring Engineering team member at VMware
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Дополнить Spring 
Cache? Идеальный кандидат

Аннотированное кеширование для 
реактива/корутин

Эффективная работа с асинхронным API 
провайдера

Изолированный уровень абстракции, для 
переиспользования



Маркерный интерфейс 
для корутин и реактора 



Кеш интерфейс для 
Корутин



Зачем executeGet?



Зачем executeGet?



Так же паттерн для реактора



Общий интерфейс для корутин и реактора



Общий интерфейс для корутин и реактора



Реализация для корутин



Реализация для реактора
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2
Сделать свое решение
Не сложно и получаем 
гармонизированное 
решение для компании

3
Использовать 
несовершенные готовые 
решения
Ведет к неочевидным 
проблемам

1
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