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Обо мне

• В мобильной разработке с 2013

• Ведущий мобильный разработчик в Usetech

• Нативная разработка под iOS и Android (Swift/Objective-C, Kotlin/Java) 
кросс-платформа (Xamarin, Kotlin multiplatform)

• Ментор, управляю командой направления

• Спикер на конференциях AppsConf, Mobius, TechTrain, DroidCon (2022)

• Преподаватель в Otus (iOS Pro и базовый)

• Автор статей по мобильной разработке (SwiftUI, iOS, KMM)
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Обсудим:

• Аннотации, процессинг

• KAPT vs KSP, KSP как современный подход

• Анатомия процессора KSP

• Адаптируем адаптер. Биндинги

• Из View в Сompose. Наcomposим экран
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Аннотации
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Тэги + метаданные с доп.информацией о 
помечаемых элементах 



Для чего процессинг аннотаций
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• Анализ кода (проверка на ошибки и т.п)

• Генерация кода для общих целей

• Упрощение абстракций

• Сокращение кода для написания разработчиком



Для чего процессинг аннотаций
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• Анализ кода (проверка на ошибки и т.п)

• Генерация кода для общих целей

• Упрощение абстракций

Сокращение кода для написания разработчиком



Когда не подойдет процессинг аннотаций
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• Изменение существующего кода 

Kotlin Compiler Plugin 



Когда не подойдет процессинг аннотаций
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• Изменение существующего кода 

Kotlin Compiler Plugin 

KCP +KSP



Процессинг аннотаций. Основы

9

Register annotation 
processing

List unprocessed 
source files with 

annotation

Run processors
Any 

Processors for 
them?

Compile



KAPT (Kotlin annotation processing tool) 2/3
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Kotlin 

KAPT AST for JAVA stub 

Javac

Java classes

JSR 269



KAPT. Компиляция
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KAPT (javac) Kotlinc (FE)

Stub Gen

.java files

KAPT

.java/ .kt files

Kotlinc (FE + BE)

javac

.class files

Еще .class files

compileKotlin

javaKotlin



Известные решения на KAPT (примеры)
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• Dagger/ Hilt

• Retrofit

• ButterKnife

• Room

• Юнит-тесты разные …



Kotlin Symbol Processing
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Stable since 1.5.31
1.8.10 – 1.0.9

https://github.com/google/ksp

https://github.com/google/ksp


Kotlin Symbol Processing. Назначение

14

• Разработка легковесных плагинов 
компиляции

• Разработка процессоров аннотации



KSP. Компиляция
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Kotlinc (FE) Kotlinc (FE + BE) javac

.Kt files .class files Еще .class files

compileKotlinKSP javaKotlin



KAPT vs KSP
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• KAPT генерирует дополнительно Java код

• Java заглушки.

• Больше времени

• Больше кода



Преимущества KSP

17

Чище Быстрее Совместимость 

Прямой доступ к AST Нет заглушек Java Java code

Выигрыш: до 25% времени компиляции

https://kotlinlang.org/docs/ksp-why-ksp.html#comparison-to-kapt



Google I/O 2023. Рекомендованная технология
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Migrate from kapt to KSP
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https://developer.android.com/studio
/build/migrate-to-ksp

https://developer.android.com/studio/build/migrate-to-ksp


Migrate from kapt to KSP

20

DataBinding все еще на KAPT 



Migrate from KAPT to KSP
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• Room

• Glide

• Mochi 

• Koin



Migrate from KAPT to KSP
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• Room

• Glide

• Mochi 

• Koin
+Dagger



Androidx Annotations 
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Androidx Annotations 
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• @StringRes, @DimenRes, @DrawableRes…

• @UiThread, @WorkerThread, @MainThread…

• @IntRange, @FloatRange, @Size…



Попробуем сами
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Что оптимизировать можно
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Однотипные задачи:

• Различные адаптеры для списков

• Генерация View с параметрами

• Навигация

• Бизнес-логика 

• Dependency Injection…



Что оптимизировать будем (сегодня)
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Однотипные задачи:

• Различные адаптеры для списков

• Подключение и настройка View

• Генерация View с параметрами (View <-> Composable)



Что оптимизировать не будем (сегодня)
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Однотипные задачи:

• Бизнес-логика 

• Dependency Injection

БЫЛО, ПОЭТОМУ НЕ СЕГОДНЯ

DI  + KSP



Что оптимизировать не будем (сегодня)
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Однотипные задачи:

• Бизнес-логика 

• Dependency Injection

БЫЛО, ПОЭТОМУ НЕ СЕГОДНЯ

USECASE  + KSP



Подготовим базовый процессор KSP 
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Kotlin symbol processing. Анатомия
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Annotation Processor -> 
Symbol processor



Kotlin symbol processing. Анатомия
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Подключаем провайдер в ресурсы



Kotlin symbol processing. Как работает
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Resolver = доступ ко всем 
данным

Обработка напрямую

Или Visitor



Kotlin symbol processing. Как работает
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Через KSClassDeclaration/KSFunctionDeclaration/KSFile получаем доступ к типам и их  
параметрам. 



Kotlin poet 
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Используем, чтобы сгенерировать .kt исходники
https://square.github.io/kotlinpoet/



Подключаем к проекту
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Core

Annotations

Android App

Processor (KSP)



Подключаем к проекту
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Используем symbol-
processing-api



Подключаем к проекту
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KotlinPoet



Подключаем к проекту
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Стандартный план-капкан по работе с KSP
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1. Ищем KSDeclaration с определенными аннотациями

2. Маппим модели, зависимости и параметры

3. Генерируем классы и методы

4. Profit!



Kotlin Symbol Processing. Ограничения
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• Нельзя изменить существующие данные и файлы

• Только генерация новых конструкций в новых файлах

• Типы указываем явно – указание ссылки на 
родительский/абстрактный тип/интерфейс дает доступ к 
родителю

• Kotlin/Java примитивы, KClass<*>, Array, String



Кейс 1. Оптимизируем списки и адаптеры 
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Упрощаем адаптер
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• Adapter + ViewHolder
= много избыточного 
кода



Упрощаем адаптер
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Сгенерируем весь 
избыточный код сами



Упрощаем адаптер. Аннотации для адаптера
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@Adapter:
- holders
- bindType

@BindVH



Упрощаем адаптер. Аннотации для параметра
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Параметры: 
- ViewHolders (своя аннотация)
- BindType



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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- BindType (аннотация)
- Layout (конструктор)



План-капкан для адаптеров и списков
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1. Ищем все классы с @Adapters

2. Получаем параметры из аннотации: список типов ViewHolders и тип данных

3. Ищем все @BindVH ViewHolders

4. Маппим для каждого инфо о layout и параметрах

5. Собираем всю инфо для адаптера

6. Генерируем



Подготовим модели
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AdapterData ViewHoldersData LayoutData



Упрощаем адаптер. Поиск адаптеров
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Ищем всех носителей
@Adapter



Упрощаем адаптер. Поиск адаптеров
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Ищем всех носителей
@Adapter



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Параметры: 
- ViewHolders (своя аннотация)
- BindType



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Параметры: 
- ViewHolders (своя аннотация)
- BindType

Абстрактный класс??



Kotlin symbol processing. Ограничения
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Новый код:

• Использовать функции-расширения

• Использовать DI-фабрики для сопоставления базового 
типа и нового



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Считываем параметры 
из аннотации 



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Считываем параметры 
из аннотации 



Упрощаем адаптер. Получение VH
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ViewHolders



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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@BindVH

Параметры: 
- BindType

Вспомогательные:
- BindLayout
- BindSetup



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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@BindSetup надо писать 
самим



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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@BindSetup надо писать 
самим



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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Маппим в 
ViewHoldersData



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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Маппим в 
ViewHoldersData



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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Маппим в 
ViewHoldersData



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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BindSetup



Упрощаем адаптер. ViewHoldersData
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LayoutData



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Маппим в 
AdaptersData



Упрощаем адаптер. Получение параметров
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Маппим в 
AdaptersData



Упрощаем адаптер. Собираем вместе
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Маппинг моделей –> 
генерация



Упрощаем адаптер. Генерация Kotlin Poet 
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Маппинг моделей –> генерация



Упрощаем адаптер. Исходное
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Упрощаем адаптеры. Исходные
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Property:
• items

Functions:

• setupItems
• onCreateViewHolder
• onBindViewHolder
• getItemsCount



Упрощаем адаптер. Генерация Kotlin Poet 
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Маппинг моделей –> генерация



Упрощаем адаптер. Генерация Kotlin Poet 
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Маппинг моделей –> генерация



Упрощаем адаптер. Расширение ViewHolder
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Добавить код в класс 
ViewHolder только 
через расширение



Упростили адаптер. Результат
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Упростили адаптер. Результат
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Проверяем результат
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Минимум кода, 
максимум результата



Выводы
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• Процессор KSP – основа всего

• Пишешь шаблон и процессор один раз, используешь повторно

• Код генерируется сам



Выводы
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• Процессор KSP – основа всего

• Пишешь шаблон и процессор один раз, используешь повторно

• Код генерируется сам

Можно генерировать View 



Кейс 2. Замахнемся на Composable
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@Composable + KCP. Достаточно ли аннотации?
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@Composable + KSP. Достаточно аннотации
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View < - > Composable



View < - > Composable
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1. AndroidView

2. AndroidViewBinding + inflate



@ToComposable
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set-function -> Modifier



@ToComposable
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Factory 

Update



@ToComposable
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Factory 

Update



План-капкан для ToComposable + AndroidView
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1. Ищем все @ToComposable View

2. Примитивные свойства – > конструктор

3. Свойства – объекты –> mutable

4. Генерируем



План-капкан для ToComposable + AndroidView
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1. Ищем все @ToComposable View

2. Примитивные свойства – > конструктор

3. Свойства – объекты –> mutable

4. Генерируем

Проще некуда



ComposableProcessor
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ViewVisitor – процессинг + генерация



ComposableProcessor
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ToComposable



@ToComposable. Функция
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Аннотация 
+ параметры
+ модификаторы



@ToComposable. AndroidView
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Заворачиваем в AndroidView и шаблон



@ToComposable. Маппинг параметров
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Заворачиваем в AndroidView и шаблон



@ToComposable. Маппинг параметров
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ParamFunctionsMap (Function, Parameters):

- Есть параметры

- Не override

- ReturnType = Unit 

- Public



Добавим события
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Composable. ClickModifier
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@ClickModifier



Composable. ClickModifier
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@ClickModifier -> в модификаторы 



Composable. Modifier
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@ClickModifier



View < - > Composable
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@ToComposable

@ToView + Click



ViewHolder -> ToComposable?
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AndroidView не подойдет



ViewHolder -> @ToComposable
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1 Сконвертировать все элементы в ToComposable? 

2 Заменить контролы на Сomposable? 



Подключим ViewHolder через 
AndroidViewBinding
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ViewHolder -> Composable

103

LayoutBinding -> 
Composable



ViewHolder -> Composable. AndroidViewBinding
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LayoutBinding -> 
Composable



ViewHolder -> Composable. DataBinding

105

DataBinding



ViewHolder -> Composable. Map аннотация
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@MapModel

@MapView(model)



ViewHolder -> Composable. Map аннотация
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@MapModel

@MapView(model)



ViewHolder -> Composable. Подготовим модели
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MapViewData MapModelData LayoutData



MapViewData
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Маппим модель



ViewHolder -> Composable. MapModelData
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Маппим текстовые поля 
и изображения



ViewHolder -> Composable. MapModelData
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Маппим текстовые поля 
и изображения



ViewHolder -> Composable. MapModelData

112

Маппим текстовые поля 
и изображения

List<FieldData>



ViewHolder -> Composable. MapModelData
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Маппим текстовые поля 
и изображения

List<FieldData>



ViewHolder -> Composable. MapModelData
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Маппим текстовые поля 
и изображения

List<FieldData>



MapViewData
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Маппим layout



MapViewData
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Готово



ViewHolder -> Composable. MapViewData. Генерируем 
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findViewById – id 



ViewHolder -> Composable. MapViewData. Генерируем 
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findViewById – id 



BindView + KCP
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Можно было бы дополнить…



MapViewData. Проверяем
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findViewById
– id 



Размялись. Соберем из этого список
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Кейс 3. Наcomposим целый экран
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KSP. Composable экран с логикой
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Готовый сэмпл
https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android

https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android


Composable экран с логикой. Аннотация и подключение
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@ListScreen:
- VM (ViewModel) 

- Item (элемент списка)



План-капкан для Composable экрана
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1. Ищем все @ListScreen класс

2. Из аннотации берем ссылку (KСlass) на VM и элемент списка

3. Для элемента генерируем Composable (по кейс 2)

4. Маппим все данные для экрана

5. Генерируем 



Composable экран с логикой. Биндинг ViewModel
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Используем готовую VM
@VmResult – data property



Composable экран с логикой. Модель для списка
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Model – VM
View – item
Property - Data 



Composable экран с логикой. Итоговый процессор
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MapViewData

ListScreenData



Composable экран с логикой. Итоговый процессор
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MapViewData

ListScreenData



Composable экран с логикой. ListScreenData. Маппинг
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Composable экран с логикой.ListScreenData. Генерация
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Шаблонируем по максимуму



Composable экран с логикой. Проверяем результат
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Минимум кода, 
максимум результата



Composable экран с логикой. Проверяем результат
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Минимум кода, 
максимум результата



Выводы
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• Самое главное – правильный процессор

• Пиши раз – генерируй постоянно

• Для генерации нового кода, а не изменения старого

• Ограничения архитектурные (расширения или DI)

• Совмещайте с KCP



Sources
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• https://github.com/google/ksp#kotlin-symbol-processing-api

• https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases

• https://developer.android.com/build/migrate-to-ksp

• https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android

https://github.com/google/ksp
https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases
https://developer.android.com/build/migrate-to-ksp
https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android


Спасибо за внимание!
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@anioutkajarkova

azharkova
prettygeeknotes


