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Опрос

• Вы пользуетесь менеджером пакетов для C++?
• Да

• Нет

• Каким менеджером вы пользовались?
• Conan

• vcpkg

• Другой

• Если да, то использовали ли вы больше одного менеджера одновременно?
• Да

• Нет

• Как много триплетов (CPU архитектура, компилятор и пр.) приходится поддерживать?
• 1

• 1 - 5

• 5 - 10

• > 10
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Управление зависимостями в 
C++ проектах
Вместо вступления
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Инфраструктура разработки

• Около 10 активных проектов.

• Продукт – библиотека CV (computer vision)
аналитики c С API.

• У каждого продукта ~5-10 зависимостей.

• Число активных разработчиков ~10-20.

• Число инженеров по поддержке 
разработки – 1.
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Список платформ

• Intel CPU

• NVIDIA GPU

• NVIDIA Jetson

• NPU (Intel, Hailo)

• ARM (Ambarella, HiSilicon, Qualcomm)

• Android устройства
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Сложности C++ разработки

• Q6 Which of these do you find 
frustrating about C++ development?
• Управление зависимостями проектов.

• Время построения. 

• Настройка построения и расширение CI.

• Развертывание окружения.

• Отладка кода и поиск ошибок.
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2023 Annual C++ Developer Survey “Lite”
https://isocpp.org/blog/2023/04/results-summary-2023-annual-cpp-developer-survey-lite



Управление зависимостями

• Сборка библиотек и использование сетевого 
хранилища.

• Исходный код внутри проекта.

• Системные библиотеки и менеджеры:
• apt
• yum
• pacman

• Менеджеры зависимостей:
• Conan
• vcpkg
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Типовой проект

• Добавление новой библиотеки/версии в зависимости.

• Сборка под новые устройства.
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С++ проект
CMake

.so/.dll
C API

- Зависимость 1
- Зависимость 2
- Зависимость N



Кросс-компиляция

Native

Типовой кроссплатформенный проект

• Native сборка на устройстве.

• Использование серверов для построения.
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Используемое решение

• CMake – кроссплатформенное средство 
автоматизации сборки.

• Менеджер пакетов (Conan, vcpkg) для управления 
внешними зависимостями.

• Плоская структура хранения подпроектов.

• Конечный продукт и зависимости «смотрят» на 
одну версию.
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Путь от Makefile и Visual Studio 
проектов к CMake + Conan
Горький опыт?
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Было

• Размер артефактория с зависимостями:
• Дисковое пространство: 482.3 Гб

• Число библиотек зависимостей: ~50 шт.

• Размер репозитория FFmpeg:
• Дисковое пространство: 4.4 Гб

• Число конфигураций: 80 шт.

• Время построения:
• Время сборки проекта: 90 сек

• Добавление новой версии или зависимости: 1-3 дня
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Стало

• Размер кеша с зависимостями:
• Дисковое пространство: 10 Гб

• Число библиотек зависимостей: 84 шт.

• Размер репозитория FFmpeg :
• Дисковое пространство: 900 Мб

• Число конфигураций: 2 шт.

• Время построения:
• Время сборки проекта: 45 сек

• Добавление новой версии или зависимости: 1 день
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Время на внедрение

• 1 этап: внедрение
• Планировалось: 6 месяцев

• По факту: ~9 месяцев

• Люди: 1 человек (1-3 временно)

• 2 этап: перевод проектов
• Первый проект: 1 месяц

• Последующие: 1-2 недели

• Люди: 1 человек
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https://decovar.dev/blog/2022/02/06/cpp-dependencies-with-conan/



Кроссплатформенная 
разработка с Conan
А какие варианты?
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Список поддерживаемых конфигураций 1

• aarch64-linux-android-4.9.x-x64-debug

• aarch64-linux-android-4.9.x-x64-release

• aarch64-linux-gnu-10.2.1-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-10.2.1-x64-release

• aarch64-linux-gnu-5.4.0-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-5.4.0-x64-release

• aarch64-linux-gnu-6.3.1-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-6.3.1-x64-release

• aarch64-linux-gnu-7-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-7-x64-release

• aarch64-linux-gnu-7.1.1-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-7.1.1-x64-release

• aarch64-linux-gnu-7.3.1-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-7.3.1-x64-release

• aarch64-linux-gnu-8.2.1-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-8.2.1-x64-release

• aarch64-linux-gnu-9-x64-debug

• aarch64-linux-gnu-9-x64-release

• aarch64-none-linux-android21-debug

• aarch64-none-linux-android21-release

• aarch64-oe-linux-8.2.0-x64-debug

• aarch64-oe-linux-8.2.0-x64-release

• aarch64-poky-linux-7.3.0-x64-debug

• aarch64-poky-linux-7.3.0-x64-release

• aarch64-poky-linux-9.2.0-x64-debug

• aarch64-poky-linux-9.2.0-x64-release

• arm-axis-linux-gnueabi-4.3.1-x32-debug

• arm-axis-linux-gnueabi-4.3.1-x32-release

• arm-axis-linux-gnueabihf-4.7.2-x32-debug
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Список поддерживаемых конфигураций 2

• arm-buildroot-linux-uclibcgnueabihf-4.9.4-x32-debug

• arm-buildroot-linux-uclibcgnueabihf-4.9.4-x32-release

• arm-hisiv300-linux-uclibcgnueabi-4.8.3-x32-debug

• arm-hisiv300-linux-uclibcgnueabi-4.8.3-x32-release

• arm-hisiv400-linux-gnueabi-4.8.3-x32-debug

• arm-hisiv400-linux-gnueabi-4.8.3-x32-release

• arm-hisiv500-linux-uclibcgnueabi-4.9.4-x32-debug

• arm-hisiv500-linux-uclibcgnueabi-4.9.4-x32-release

• arm-hisiv600-linux-gnueabi-4.9.4-x32-debug

• arm-hisiv600-linux-gnueabi-4.9.4-x32-release

• arm-linux-androideabi-4.9.x-x32-debug

• arm-linux-androideabi-4.9.x-x32-release

• arm-linux-gnueabi-6.3.0-x32-debug

• arm-linux-gnueabi-6.3.0-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-4.8.2-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-4.8.2-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-4.9.1-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-4.9.1-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-5.2.1-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-5.2.1-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-5.4.0-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-5.4.0-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-7.1.1-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-7.1.1-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-8-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-8-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-8.2.1-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-8.2.1-x32-release

• arm-linux-gnueabihf-8.3.0-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-9.1.0-x32-debug

• arm-linux-gnueabihf-9.1.0-x32-release
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Список поддерживаемых конфигураций 3

• arm-none-linux-android21-debug

• arm-none-linux-android21-release

• arm-none-linux-gnueabi-4.3.3-x32-debug

• arm-none-linux-gnueabi-4.3.3-x32-release

• arm-none-linux-gnueabi-4.6.1-x32-debug

• arm-none-linux-gnueabi-4.6.1-x32-release

• arm-oe-linux-gnueabi-4.9.3-x32-debug

• arm-oe-linux-gnueabi-4.9.3-x32-release

• arm-openwrt-linux-gnueabi-7.3.0-x32-debug

• arm-openwrt-linux-gnueabi-7.3.0-x32-release

• arm-ov798-linux-uclibcgnueabi-4.8.4-x32-debug

• arm-ov798-linux-uclibcgnueabi-4.8.4-x32-release

• arm-poky-linux-gnueabi-4.9.1-x32-debug

• arm-poky-linux-gnueabi-4.9.1-x32-release

• arm-poky-linux-gnueabi-6.2.0-x32-debug

• arm-poky-linux-gnueabi-6.2.0-x32-release

• arm-poky-linux-gnueabi-9.2.0-x32-debug

• arm-poky-linux-gnueabi-9.2.0-x32-release

• arm-unknown-linux-uclibcgnueabi-4.4.0-x32-debug

• arm-unknown-linux-uclibcgnueabi-4.4.0-x32-release

• i686-tattile-linux-gnu-5.3.0-x32-debug

• i686-tattile-linux-gnu-5.3.0-x32-release

• i686-verint730-linux-gnu-7.3.0-x32-debug

• i686-verint730-linux-gnu-7.3.0-x32-release

• win-x64-v140-Release

• win-x86-v140-Release
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Список поддерживаемых конфигураций 4

• x86_64-linux-gnu-11-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-11-x64-release

• x86_64-linux-gnu-17.0.2-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-17.0.2-x64-release

• x86_64-linux-gnu-4.8-x32-debug

• x86_64-linux-gnu-4.8-x32-release

• x86_64-linux-gnu-4.8-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-4.8-x64-release

• x86_64-linux-gnu-5.4.0-x32-debug

• x86_64-linux-gnu-5.4.0-x32-release

• x86_64-linux-gnu-5.4.0-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-5.4.0-x64-release

• x86_64-linux-gnu-6.3.0-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-6.3.0-x64-release

• x86_64-linux-gnu-7-x32-debug

• x86_64-linux-gnu-7-x32-release

• x86_64-linux-gnu-7-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-7-x64-release

• x86_64-linux-gnu-7-x64-release-ssl

• x86_64-linux-gnu-9-x64-debug

• x86_64-linux-gnu-9-x64-release

• x86_64-redhat-linux-4.4.7-x64-debug

• x86_64-redhat-linux-4.4.7-x64-release

• x86_64-redhat-linux-5.3.1-x64-debug

• x86_64-redhat-linux-5.3.1-x64-release

• x86_64-redhat-linux-8-x64-debug

• x86_64-redhat-linux-8-x64-release
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GNU триплеты в Conan

• Build: Платформа на которой будут запущены инструменты 
сборки.

• Host: Платформа на которой будет запущен собранный тулчейн.

• Target: Определяет платформу для которой генерируются файлы.
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https://docs.conan.io/1/systems_cross_building/cross_building.html
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gccint/Configure-Terms.html

Build == Host
Host == Target

Build == Host
Host != Target



Кросс-платформенная сборка с Conan

• profile
• [settings]: os, arch, compiler, build_type

• [env]: PATH, CXX, CONAN_CMAKE_SYSROOT

• [conf]: tools.build:sysroot

• tool_requires
• Тулчейн упакован в пакет Conan.

• Профиль Host cодержит секцию [tool_requires] с 
тулчейном.

• Рецепт cодержит секцию tool_requires с тулчейном.
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https://docs.conan.io/1/systems_cross_building/cross_building.html

toolchain_path=$toolchain_root_dir/linaro-aarch64-2020.09-gcc10.2-linux5.4
toolchain_prefix=aarch64-linux-gnu

[settings]
os = Linux
arch             = armv8
compiler         = gcc
compiler.version = 10
compiler.libcxx = libstdc++11
build_type = Release

[env]
CONAN_CMAKE_TOOLCHAIN_FILE = ${CMAKE_TOOLCHAIN_FILES}/aarch64-linaro-gcc10.2-linux.cmake
PATH=[$toolchain_path/aarch64-linux-gnu/bin]
CHOST=aarch64-linux-gnu
CC=$toolchain_path/bin/$toolchain_prefix-gcc
CXX=$toolchain_path/bin/$toolchain_prefix-g++
STRIP=$toolchain_path/bin/$toolchain_prefix-strip

import os
from conans import ConanFile

class MyToolchainXXXConan(ConanFile):
name = "my_toolchain"
version = "0.1"
settings = "os", "arch", "compiler", "build_type"

# Implement source() and build() as usual

def package(self):
# Copy all the required files for your toolchain
self.copy("*", dst="", src="toolchain")

def package_info(self):
bin_folder = os.path.join(self.package_folder, "bin")
self.env_info.CC = os.path.join(bin_folder, "mycompiler-cc")
self.env_info.CXX = os.path.join(bin_folder, "mycompiler-cxx")
self.env_info.SYSROOT = self.package_folder

[tool_requires]
my_toolchain/0.1@user/channel

class MyPkg(ConanFile):
tool_requires = "my_toolchain/0.1@user/channel"

def build_requirements(self):
if platform.system() == "Windows":

self.tool_requires("my_toolchain/0.1@user/channel")



CMake toolchain

Типовой кроссплатформенный проект
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С++ проект
CMake + Presets

.so/.dll
C API

- Зависимость 1
- Зависимость 2
- Зависимость N

Conan 
profile

https://cmake.org/cmake/help/book/mastering-cmake/chapter/Cross%20Compiling%20With%20CMake.html

CMAKE_SYSTEM_NAME Linux
CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR aarch64
CMAKE_C_COMPILER aarch64-linux-gnu-gcc
CMAKE_CXX_COMPILER aarch64-linux-gnu-g++

[settings]
os = Linux
arch             = armv8
compiler         = gcc
compiler.version = 7
compiler.libcxx = libstdc++11
build_type = Release



CMake preset jetson.json
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{

"version": 4,

"cmakeMinimumRequired":

{

"major": 3,

"minor": 23,

"patch": 0

},

"configurePresets":

[

{

"name": "jetson-base",

"description": "Configuration for NVIDIA Jetson platform",

"hidden": true,

"toolchainFile": "${sourceDir}/cmake_common/aarch64-gccX-linux.cmake",

"cacheVariables":

{

"CONAN_PROFILE": "nvidia-jetson"

}

}

]

}



CMake toolchain aarch64-gccX-linux.cmake
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set(CMAKE_SYSTEM_NAME Linux)

set(CMAKE_SYSTEM_VERSION 1)

set(CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR aarch64)

set(CMAKE_C_COMPILER aarch64-linux-gnu-gcc)

set(CMAKE_CXX_COMPILER aarch64-linux-gnu-g++)

set(CMAKE_CXX_FLAGS "-Wall")

set(CMAKE_C_FLAGS "-Wall")

# WARNING: Specifying CMAKE_FIND_ROOT_PATH breaks build OpenCV with 

conan

#set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH /usr/aarch64-linux-gnu)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM NEVER)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY ONLY)

set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE ONLY)



Conan profile nvidia-jetson
include(toolchains/aarch64-none-gcc7-linux)

include(packages/packages_common)

[settings]

os.platform = Nvidia_Jetson

[options]

opencv:with_gtk=False
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target_host=aarch64-linux-gnu

[settings]

os = Linux

arch             = armv8

compiler         = gcc

compiler.version = 7

compiler.libcxx = libstdc++11

build_type = Release

[env]

CONAN_CMAKE_TOOLCHAIN_FILE = 
${CMAKE_TOOLCHAIN_FILES}/aarch64-
gccX-linux.cmake

PATH=[/usr/$target_host/bin]

CC=/usr/bin/$target_host-gcc

CXX=/usr/bin/$target_host-g++

include(boost_common) 
include(opencv_common)

[settings]

ffmpeg:build_type=Release

opencv:build_type=Release



Настройка окружения
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Каталог с кросс-
компиляторами

СMake >=3.23
Conan >=1.53

Конфигурирование 
Conan

Сборка проекта

mount -t …
pip install cmake
pip install conan

conan config install -t git 
config_repo.git

cmake --preset name
cmake --build --preset name

{
"remotes":
[

{
"name": "3dparty",
"url": "http://*.*.*.*:8081/artifactory/api/conan/3dparty",
"verify_ssl": true

}
]

}
conan remote add conancenter https://center.conan.io

ubuntu18.04-x64-release
win-x64-v142-debug
jetson-x64-release



Установка пакетов зависимостей
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conan_cmake_install(

PATH_OR_REFERENCE

.

${CONAN_INSTALL_OPTION}

PROFILE

${CONAN_PROFILE}

PROFILE_BUILD

${CONAN_PROFILE_BUILD}

GENERATOR

virtualrunenv

SETTINGS

${settings})

list(APPEND CONAN_DEPS boost/1.79.0@conan/stable rapidjson/cci.20211112@conan/stable spdlog/1.10.0@conan/stable)
conan_cmake_configure(REQUIRES ${CONAN_DEPS} GENERATORS CMakeDeps cmake OPTIONS ${CONAN_OPTIONS})
conan_cmake_autodetect(settings)

https://github.com/conan-io/cmake-conan
https://docs.conan.io/1/howtos/vs2017_cmake.html#using-cmake-conan

set(CONAN_INSTALL_OPTION UPDATE CACHE STRING
"Check the remote for a newer version and/or revision of the dependencies")



Пакетирование

• Внутренние рецепты (~20):
• Qualcomm: SNPE

• NVIDIA: CUDA, cuDNN, TensorRT

• Intel: OpenVINO, TBB

• Google: TensorFlow Lite, XNNPACK

• Hailo.AI

• Рецепты Conan (> 80):
• Boost

• FFmpeg

• OpenCV
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Создание пакетов для SDK

from conans import ConanFile, tools

class MySDKConanFile(ConanFile):

name="mysdk"

...

def build(self):

binary_info = self.conan_data["sources"][self.version][suffix]

tools.get(**binary_info, strip_root=True)

def package(self):

if self.settings.os == "Windows":

self.copy("*", dst="bin", src="bin")

self.copy("*", dst="lib", src="lib", symlinks=True)

self.copy("*", dst="include", src="include")

def package_info(self):

self.cpp_info.sharedlinkflags = [f"L{self.package_folder}/lib_folder"]
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package
|- all
|   |- conandata.yml
|   |- conanfile.py
|- config.yml

target_link_libraries(my_targe
PUBLIC
mysdk::mysdk
lib_in_sdk

)

<package_id>
|- include
|- lib
|   |- lib_in_sdk.so
| - conaninfo.txt
| - conanmanifest.txt

https://docs.conan.io/2/tutorial/creating_packages/other_types_of_packages/package_prebuilt_binaries.html



Conan Host профиль

• Основные секции:

• [settings]

• [options]

• Формирование package_id:

• [settings], [options], [requirements]

• <userhome>/.conan/settings.yml
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[settings]
os = Linux
arch = armv7
compiler = gcc
compiler.version = 4.9
compiler.libcxx = libstdc++
build_type = Release
os.platform=Qualcomm
os.platform.model=MSM8953

[options]
opencv*:with_gtk = False
...

https://blog.conan.io/2019/09/27/package-id-modes.html
https://docs.conan.io/1/creating_packages/define_abi_compatibility.html#versioning-schema

Linux:
platform:

Qualcomm:
model: [None, APQ8053, QCS610, MSM8953]



Cmake/GNU Autotools/Conan
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https://docs.conan.io/1/reference/env_vars.html#cmake-related-variables
https://discourse.cmake.org/t/cmake-find-root-path-and-toolchain-files/3294/3

CMAKE_TOOLCHAIN_FILE
CMAKE_SYSTEM_NAME
CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR
CMAKE_SYSROOT
CMAKE_FIND_ROOT_PATH
CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM
CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY
CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE

PATH
CHOST
CC
CXX
AR
AS
CFLAGS
CXXFLAGS

CMAKE_SYSROOT CMAKE_FIND_ROOT_PATH CMAKE_PREFIX_PATH 



Conan Host профиль

• Дополнительные секции:

• [conf]

• [env]/[buildenv]
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot
tools.cmake.cmaketoolchain:user_toolchain=["$cmake_toolchain_file"]

[env]
# [env] is deprecated! Use [buildenv] instead
PATH=[$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/x86_64-
oesdk-linux/usr/libexec/arm-oe-linux-gnueabi/gcc/arm-oe-linux-
gnueabi/4.9.3]
CONAN_CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR=armv7
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM=NEVER
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY=ONLY
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE=ONLY

CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"
AS="$toolchain_path/$toolchain_prefix-as"
CXXFLAGS="$cc_cxx_flags_str"
CFLAGS="$cc_cxx_flags_str -std=gnu99"



Conan Host профиль

• CMake:

• CMake

• CMakeToolchain

• CMakeDeps

• GNU:
• Autotools

• AutotoolsToolchain

• AutotoolsDeps
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot
tools.cmake.cmaketoolchain:user_toolchain=["$cmake_toolchain_file"]

[env]
# [env] is deprecated! Use [buildenv] instead
PATH=[$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/x86_64-
oesdk-linux/usr/libexec/arm-oe-linux-gnueabi/gcc/arm-oe-linux-
gnueabi/4.9.3]
CONAN_CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR=armv7
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM=NEVER
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY=ONLY
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE=ONLY

CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"
AS="$toolchain_path/$toolchain_prefix-as"
CXXFLAGS="$cc_cxx_flags_str"
CFLAGS="$cc_cxx_flags_str -std=gnu99"

https://docs.conan.io/1/reference/conanfile/tools/cmake/cmaketoolchain.html#cross-building

from conan.tools.cmake import CMake

from conans import CMake

from conans import AutoToolsBuildEnvironment



Conan Host профиль

35/6412/05/2023 С Conan за кроссплатформенностью

target-profile:
include(conan_home.jinja)
cmake_toolchain_file=$cmake_toolchain_files/armv7-common-toolchain.cmake
[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot
tools.cmake.cmaketoolchain:user_toolchain=["$cmake_toolchain_file"]

import os
from conans import ConanFile, CMake, MSBuild, tools

class SimdConan(ConanFile):
...

def _configure_cmake(self):
cmake = CMake(self)
is_x86 = self.settings.arch == "x86" or self.settings.arch == "x86_64"
cmake.definitions["SIMD_AVX512"] = is_x86
cmake.definitions["SIMD_AVX512VNNI"] = is_x86
cmake.definitions["SIMD_SHARED"] = self.options.shared
cmake.definitions["SIMD_TEST"] = False
return cmake

def build(self):
if self.settings.os == "Windows":

...
else:

cmake = self._configure_cmake()
cmake.configure(source_folder="Simd/prj/cmake")
cmake.build()

armv7-common-toolchain.cmake:
set(CMAKE_SYSTEM_NAME Linux)
set(CMAKE_SYSTEM_PROCESSOR armv7)
set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM NEVER)
set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_LIBRARY ONLY)
set(CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_INCLUDE ONLY)

conan_home.jinja:
conan_home = {{ os.getenv("CONAN_USER_HOME", os.path.expanduser("~"))}}
cmake_toolchain_files = $conan_home/.conan/cmake_toolchain_files



Conan Host профиль
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toolchain_path=$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/x86_64-oesdk-
linux/usr/bin/arm-oemllib32-linux-gnueabi
toolchain_prefix=arm-oemllib32-linux-gnueabi
sysroot="$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/aarch64-oe-linux"
cc_cxx_flags_str="-mfpu=neon -mfloat-abi=softfp"

[env]
# [env] is deprecated! Use [buildenv] instead
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"
AS="$toolchain_path/$toolchain_prefix-as"
CXXFLAGS="$cc_cxx_flags_str"
CFLAGS="$cc_cxx_flags_str -std=gnu99"

xz_utils:CPP="$toolchain_path/$toolchain_prefix-cpp --sysroot=$sysroot"
xz_utils:CPPFLAGS="$cc_cxx_flags_str"
ffmpeg:AS="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
libpng:CFLAGS="$cc_cxx_flags_str --sysroot=$sysroot"

https://docs.conan.io/1/reference/profiles.html#package-settings-and-env-vars



Conan Host профиль

• Вспомогательные переменные:
• x1=1

x2=2_$x1
x3=3_$x2

• Ожидание: $х3 == 3_2_1
• Реальность: $х3 == 3_2_$x1
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toolchain_path=$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/x86_64-oesdk-linux/usr/bin/arm-oemllib32-linux-gnueabi
toolchain_prefix=arm-oemllib32-linux-gnueabi
sysroot="$iv_toolchain_root_dir/poky/oecore-x86_64/sysroots/aarch64-oe-linux"
cc_cxx_flags_str="-mfpu=neon -mfloat-abi=softfp"

[env]
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"

https://docs.conan.io/1/reference/profiles.html#variable-declaration



Conan и Sysroot

• Тулчейн:

• Набор утилит для сборки и отладки для 
целевой платформы.

• Заголовочные файлы для C/C++ 
библиотек. 

• Библиотеки (libc, стандартная 
библиотека C++ и др.) для целевой 
платформы.

• Sysroot:

• Позволяет указать префикс для поиска 
заголовочных файлов и библиотек для
целевой платформы.
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Sysroot

Cross-build toolchain

• <prefix>-gcc
• <prefix>-as
• <prefix>-ld
• <prefix>-gdb
• <prefix>-strip
• ...

https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Directory-Options.html#index-sysroot



Проблемы Conan Sysroot
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https://github.com/conan-io/conan/issues/12478
https://github.com/conan-io/conan/issues/12597



Проблемы Conan Sysroot
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https://github.com/conan-io/conan/issues/10513
https://github.com/conan-io/conan/issues/9368
https://github.com/conan-io/conan/issues/11380



opencv/4.5.5

• Рецепт из conan-center-index до
поддержки Conan 2.0 
(conans.CMake).

• Тулчейн от производителя на
основе Yocto Project:

• aarch64-qualcomm-gcc8.2-linux 
(poky2.6.4)
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opencv/4.5.5

[options]

opencv:contrib=True

opencv:shared=False

opencv:with_jpeg=libjpeg-turbo

opencv:with_ffmpeg=True

opencv:with_ipp=False
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include(packages/packages_common)
[settings]
os = Linux
arch = armv8
compiler = gcc
compiler.version = 8
compiler.libcxx = libstdc++11
build_type = Release

[options]
opencv:with_gtk = False



opencv/4.5.5
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The C compiler

"/opt/toolchains/poky/2.6.4/sysroots/x86_64-oesdk-linux/usr/bin/aarch64-oe-
linux/aarch64-oe-linux-gcc"

is not able to compile a simple test program.

[env]
...
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++"



opencv/4.5.5
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[env]
...
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++"

CONAN_CMAKE_SYSROOT=$sysroot



opencv/4.5.5

-- Found WebP: /opt/toolchains/poky/2.6.4/sysroots/aarch64-oe-linux/usr/lib/libwebp.so
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[env]
...
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++"
CONAN_CMAKE_SYSROOT=$sysroot
CONAN_CMAKE_FIND_ROOT_PATH_MODE_PROGRAM=NEVER



opencv/4.5.5

-- Found WebP: /home/user/.conan/data/libwebp/1.2.2/conan/stable/package/<hash>/lib/libwebp.a
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[env]
...
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"
# Если нужен CONAN_CMAKE_SYSROOT, то можно так
# opencv:CONAN_CMAKE_SYSROOT=$sysroot



libtiff/4.3.0

• Рецепт из conan-center-index с 
поддержкой Conan 2.0 
(conan.tools.cmake)

• Тулчейн производителя на основе
Yocto Project:

• aarch64-qualcomm-gcc8.2-linux 
(poky2.6.4)
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libtiff/4.3.0
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[env]
...
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"

<…>/gcc/aarch64-oe-linux/8.2.0/real-ld: skipping incompatible /usr/lib/libm.so.6 when searching for 
/usr/lib/libm.so.6
<…>/gcc/aarch64-oe-linux/8.2.0/real-ld: cannot find /usr/lib/libm.so.6



libtiff/4.3.0
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot
#или так "libtiff/*:tools.build:sysroot=$sysroot"

[env]
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"



libpng/1.6.38

• Рецепт из conan-center-index с 
поддержкой Conan 2.0 
(conan.tools.cmake)

• Тулчейн производителя на основе
Yocto Project:

• aarch64-qualcomm-gcc8.2-linux 
(poky2.6.4)
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libpng/1.6.38
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot

[env]
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot"

/home/user/.conan/data/zlib/1.2.13/_/_/package/<hash>/include/zconf.h:452:14: fatal 
error: sys/types.h: No such file or directory
# include <sys/types.h> /* for off_t */

^~~~~~~~~~~~~
CMake Error at scripts/genout.cmake:78 (message):

Failed to generate
/home/user/.conan/data/libpng/1.6.38/_/_/build/<hash>/build/Release/pnglibconf.out.tf1



libpng/1.6.38
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot

[env]
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-
gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-
g++ --sysroot=$sysroot"



libpng/1.6.38
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[conf]
tools.build:sysroot=$sysroot

[env]
CC="$toolchain_path/$toolchain_prefix-gcc --sysroot=$sysroot"
CXX="$toolchain_path/$toolchain_prefix-g++ --sysroot=$sysroot“
libpng:CFLAGS="--sysroot=$sysroot"



Тулчейн в пакете Conan

12/05/2023 С Conan за кроссплатформенностью 54/64

[tool_requires]
armv7-linux-openwrt-toolchain/0.1@iv/rc



Тулчейн в пакете Conan
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• Conan >1.46:
• self.conf_info (CMakeToolchain, AutotoolsToolchain)
• self.env_info DEPRECATED
• buildenv_info/runenv_info



"Зеркалирование" рецептов
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conan-center-index.git

patchpatchpatch

1

export

Conan cache

conan-center-index.git

2

conan info libA/<version>@

Conan cache
3

libC libB libA

Исправляем рецепты
если нужно

Предварительно экпортируем
рецепты в локальный кеш Conan

Получаем список всех зависимостей
для нужного референса или conanfile.txt



"Зеркалирование" рецептов
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/tmp

conan-center-index

libC

libB
libA

4
Замена файлов
conandata.yml

+ @user/channel

/tmp

libC

libB
libA

/tmp

libC+

libB+
libA+

5

Копируем нужные рецепты 
во временную папку

Модифицируем conandata.yml на новые пути локального 
хранилища и заменяем @user/channel 



"Зеркалирование" рецептов
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export

Conan cache

/tmp

libC+

libB+
libA+

6

Artifactory

upload

Conan cache

7

Экспортируем модифицированные 
рецепты в локальный кеш Conan

Загружаем модифицированные рецепты в 
центральный артефакторий



Участие в open source сообществе

• Conan (https://github.com/conan-io/conan-
center-index):

• https://github.com/conan-io/conan-center-
index/pull/15777

• https://github.com/conan-io/conan-center-
index/pull/15781

• https://github.com/conan-io/conan-center-
index/issues/10402

• https://github.com/conan-io/conan-center-
index/issues/11924
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https://github.com/conan-io/conan-center-index
https://github.com/conan-io/conan-center-index
https://github.com/conan-io/conan-center-index/pull/15777
https://github.com/conan-io/conan-center-index/pull/15777
https://github.com/conan-io/conan-center-index/pull/15781
https://github.com/conan-io/conan-center-index/pull/15781
https://github.com/conan-io/conan-center-index/issues/10402
https://github.com/conan-io/conan-center-index/issues/10402
https://github.com/conan-io/conan-center-index/issues/11924
https://github.com/conan-io/conan-center-index/issues/11924


Участие в open source сообществе

• Simd (https://github.com/ermig1979/Simd):

• https://github.com/ermig1979/Simd/pull/214
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https://github.com/ermig1979/Simd
https://github.com/ermig1979/Simd/pull/214


Conan 2.0
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Christopher McArthur - Conan Developer Advocate - JFrog



Что хотели получить

• Быстро обновляться на свежие версии пакетов.
• Легко добавлять новые зависимости.
• Легко портировать на новые платформы.
• Иметь воспроизводимые процессы построения.
• Экономить место на жестком диске.
• Иметь старые версии пакетов для воспроизводимости.
• Переиспользовать кеши на билд машинах.
• При необходимости собирать из исходных кодов.
• Собранные пакеты должны быть протестированы.
• Скачивать пакеты из локального артефактория.
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Что удалось получить

• Быстрый и простой процесс настройки для разработчика.

• Прозрачность, просто работаете с CMake проектом.

• Экономия места.

• Вопросы к поддержке:
• Сложно сменить версию зависимости.
• Не просто перестроить под все платформы.
• Трудно подружить с билд системой.
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Было Стало

Артефакторий, Гб 482.3 (355) 33.8

FFmpeg, Гб 4.4 0.9

Время сборки, сек 90 45



Время для вопросов!
Семен Буденков

semen.budenkov@intelli-vision.com
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