
˴͡Ό;͔͍·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·
͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ NestJS

Event Sourcing



2

˹͙͙ͭ͊͟ ̂͡Έ΄͙ͤ Team Lead

n.ulshin@tbank.ru

ˤ͔͒ͯ ͊ͤ͊͟͡ ͍ ́˥Σ ͙͎ͪ͊Ό

ͤ͊ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ͻΣ ͡Ό͋͡Ό ;͙ͭ͊ͭΈ

10 ͡ ͔ͭ
͍ IT

˹͊;͙ͤ͊͡ ͫ ΦNet, ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ 

͔͔ͨͪ΄͖͡ ͤ͊ NodeJS,

͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨ΄ͯ ͤ͊ Go

5 ͡ ͔ͭ
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟

@NikitaUlshin

ˣ͎ͦ͡ @ulshinblog



˻ ;͖ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ

˴͙͔͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͪ΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ

͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Event sourcing
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˻ ;͖ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ

˴͙͔͊͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ͊

˿͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

Event sourcing

˴͙͔͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͪ΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ

͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Event sourcing
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˻ ;͖ͣ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ

˴͙͔͊͟ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 

͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ͊

˿͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

Event sourcing

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ

˴͊͟ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ

Event sourcing

˴͙͔͊͟ ͊͒͊͘;͙ ͔ͪ΄͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ

͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ 

͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Event sourcing

5



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͣͦͣͤͭ·

˨ͦ͊͒͟͡ 35͙ͣͤͯͭΣ

мл ͙ͣͤͯͭ ͍ͦͨͪͦͫ·

6



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͣͦͣͤͭ·

˨ͦ͊͒͟͡ 35͙ͣͤͯͭΣ

мл ͙ͣͤͯͭ ͍ͦͨͪͦͫ·

˽͔ͦͫ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ

͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͔ͤ ͫͼ͔ͤ·
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͣͦͣͤͭ·

˨ͦ͊͒͟͡ 35͙ͣͤͯͭΣ

мл ͙ͣͤͯͭ ͍ͦͨͪͦͫ·

˽͔ͦͫ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ

͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͔ͤ ͫͼ͔ͤ·

8

˽ͦͤ͡·͚ ͦ͒͟ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍·͔ͦ͗ͤ͡

͍ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ ͤ͊ GitHub,

ͫͫ·͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͒ͦͨΦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΦ



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͣͦͣͤͭ·

˨ͦ͊͒͟͡ 35͙ͣͤͯͭΣ

мл ͙ͣͤͯͭ ͍ͦͨͪͦͫ·

˽͔ͦͫ͡ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ

͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͔ͤ ͫͼ͔ͤ·

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·

͟ ͒ͦ͊͒ͯ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ QR-ͦ͒ͯ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔

9

˽ͦͤ͡·͚ ͦ͒͟ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍·͔ͦ͗ͤ͡

͍ ͔͙͙͚ͪͨͦͭͦͪ͘ ͤ͊ GitHub,

ͫͫ·͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͒ͦͨΦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻΦ
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˭ͤ͊ͦͣ͟Έ͔ͭͫΈΣ
Ήͭͦ ˬ͔ͤΎ



11

ˬ͔ͤΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ CRM-͙ͫ ͔ͫͭͣͯ



12

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͙ͫ͒͟͡



Event Sourcing:
͔͍ͨͪ·͔ ΄͎͙͊
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14

˻͒ͤ͊͗͒· 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ˬ͔͔ͤ 
ͨͪͦ͒͊ͭ͟Χ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟

https://ru.meming.world/wiki/Pepe_Silvia


ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ

͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟

ζ͍ͦͭ͊͊͡η ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ό

15

01

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ
͟ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ 
͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡



ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ

͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟

ζ͍ͦͭ͊͊͡η ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ό

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ
͍͔ͪͣΎ

16

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͫ͒͟͡

01 02

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ
͟ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ 
͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡



ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ

͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟

ζ͍ͦͭ͊͊͡η ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ό

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ
͍͙͔͒ͭΈ

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ
͍͔ͪͣΎ
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͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͫ͒͟͡

͍ ͙͊͟͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊͊͒ͨͦ͘ͼ͙ͯ͟͡ ͔͙ͫ͒͟͡Σ

;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͫ͒͟͡

01 02

03

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ
͟ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ 
͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡



ͨͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͣ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ

͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͭͦ;͙͟

ζ͍ͦͭ͊͊͡η ͙͔͍ͤͭͦ͟͡

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍͔͙ͦͤͪͫ͟Ό

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ
͍͙͔͒ͭΈ

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ
͍͔ͪͣΎ

ˣ͙͔ͤͫ͘ ͻͦ;͔ͭ
͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ 

18

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙ͦͪͦͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͫ͒͟͡

͍ ͙͊͟͟ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 

͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊͊͒ͨͦ͘ͼ͙ͯ͟͡ ͔͙ͫ͒͟͡Σ

;ͭͦ͋· ͙ͯͫͦͪͭ͟Έ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͫ͒͟͡

͙͊ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͣͫͭ͊Σ

͎͔͒ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͫ͒͟͡

01 02

03 04

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ
͟ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ 
͙͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡



͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͔͙ͫ͒͟͡ 

ͤͯ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ

19



͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͯͣͭΈ

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫ͒͟͡

͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡
͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͔͙ͫ͒͟͡ 

ͤͯ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͯͣͭΈ

͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫ͒͟͡

͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡
͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͯͣͭΈ ͙ͦͭ͊ͭͭ͟Έ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͫ͒͟͡ ͒ͦ ͡Ό͎͋ͦͦ 

͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘

˻ͭ͊ͭ͟ ͒ͦ ͚ͤͯ͗ͤͦ
ͭͦ;͙͟

˨͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͔͙ͫ͒͟͡ 

ͤͯ͗ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ

21



22

˥͔͒-ͭͦ Ύ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͍͙͔͒͡



Event Sourcing

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔ͣͫͭͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ

23



Event Sourcing

͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ
͊͟͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔ͣͫͭͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ
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Event Sourcing

͔́ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ
͊͟͟ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͔͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ

͙͙ͫͭͦͪΌ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔ͣͫͭͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ

25



26

˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͭͨ·

01



27

˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͭͨ·

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ

͙ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ˣ˨

01

02



28

˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͭͨ·

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ

͙ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ˣ˨

01

02

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡

03



29

˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˻͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙ͭͨ·

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ

͙ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ ˣ˨

01

02

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ

͙͘ ͔͙ͫ͒͟͡ ͙ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ

03

04



˸͔ͦ͒͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ

30



˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡

31



ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͫ͒͟͡

32



ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͫ͒͟͡

33



34ˮͫͭͦ;͙ͤ͟
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎ

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡ 

35



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎ

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡ 

36

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͟ ͫͦͻ͖͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔ͫ͒͟͡

͔͙͔̉ͭͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͫͦ͋·͙ͭΎ

ˤ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡ 

37

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͫͦ͋·͙͚ͭ

͟ ͫͦͻ͖͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔ͫ͒͟͡

͔͙͔̉ͭͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ͫ͒ͦ͟͡ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͍͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͤ·



˿ͦ͋·͙ͭΎ ͊͟͟
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͫͭͤ·

38



͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ
͔ͭͻΦ ͎͒ͦ͊͡

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͙ͫ͒͟͡

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ

39



͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ
͔ͭͻΦ ͎͒ͦ͊͡

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͙ͫ͒͟͡

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ

40

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ

ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ



͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ
͔ͭͻΦ ͎͒ͦ͊͡

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔͙ͫ͒͟͡

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ

41

˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ

ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪͯΌ

͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͫ͒ͦ͟͡



42

˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ



43

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͙ͫ͒͟͡



44

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͫ͒͟͡



45ˮͫͭͦ;͙ͤ͟
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

46

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͔͙͒ͤ·͚
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͨͪ͊͒·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

47

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͔͙͒ͤ·͚
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͨͪ͊͒·

͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ͫͦ͋·͙͚ͭ

ˤ͔ͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ



˽͔͍ͪ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·
ͫ Event Sourcing

48



˹͍ͦ·͔
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘Έ

49



˹͍ͦ·͔
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘Έ

50

˹ͯ͗ͤ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡

ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ

͙ͫͨͫ͊͟



˹͍ͦ·͔
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘Έ

51

˹ͯ͗ͤ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ͒ͦ͟͡

ͨͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ

͙ͫͨͫ͊͟

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͤͯ͗ͤ·

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ

͙ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟



52

˨͎ͦ͊͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟



ˮ͔ͤ͒ͫ͟

˽͔ͪͦͫͭͦ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˶͔͎ͦ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͊ͫͭ ͙ͨͪͪͦͫͭ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ

53



ˮ͔ͤ͒ͫ͟

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ
͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˽͔ͪͦͫͭͦ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ

˶͔͎ͦ͟ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͒͊ͫͭ ͙ͨͪͪͦͫͭ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ

54

˿ ͪͦͫͭͦͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

͊ͨͪͦͫ͘ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊;͖ͤͭ 

͙ͭͦͪͣͦͭ͘ΈΦ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͔ͤ͒ͫ͟

͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟



Read Model

Read Model ͫ ͖ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ ͪ͊ͫ;͖ͭͦͣ

ͤ͊ ͋·͔ͫͭͪͦ ;͔͙͔ͭͤ ͙͘ ˣ˨

˻͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͤ͊͘
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ

55



Read Model

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ 

materialized view, ͦ ͔ͭ͒͡Έ͚ͤͦ

͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ˣ˨

͙̆ͪ͊ͤͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ
ͦͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ

Read Model ͫ ͖ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ ͪ͊ͫ;͖ͭͦͣ

ͤ͊ ͋·͔ͫͭͪͦ ;͔͙͔ͭͤ ͙͘ ˣ˨

˻͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͤ͊͘
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ

56



Read Model

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ 

materialized view, ͦ ͔ͭ͒͡Έ͚ͤͦ

͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ˣ˨

͙̆ͪ͊ͤͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ
ͦͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˽ͦ ͙ͫͯͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͣ 

͟Ή΄͔ͣ ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͙͙ͫͭͤ·

Read Model ͫ ͖ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ ͪ͊ͫ;͖ͭͦͣ

ͤ͊ ͋·͔ͫͭͪͦ ;͔͙͔ͭͤ ͙͘ ˣ˨

˻͙͙͙͍ͨͭͣͪͦ͊ͤ͊͘
͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ

57



58

˸͙͎ͪ͊ͼ͙Ύ



59

˿͔͍͙ͪͫ ͪ͊͋ͦͭ·
ͫ read model



60

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͫ͒ͦ͟͡



61

͔͙͔̉ͭͤ ͔ͫ͒ͦ͟͡



62ˮͫͭͦ;͙ͤ͟
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

63

͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒·

͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

64

͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒·

͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

65

͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒·

͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ

͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

66

͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒·

͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

͙́͊͋͡ͼͯ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡
͔ͤ ͯ͒͊͡ΎͭΈ

͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ

͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ͋·͙͚ͭ

˩ͫͭΈ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ

͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ



CQRS

67



͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·

͔͙͔̉ͭͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ

͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡

68



͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·

͔͙͔̉ͭͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ

͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡

69

˭͙͊ͨͫΈ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ



͔͙͔̉ͭͤ ͙ ͙͊ͨͫ͘Έ 
͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·

͔͙͔̉ͭͤ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ

͙͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡

70

˭͙͊ͨͫΈ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ

͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ

˸͔ͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ

͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͒·



CQRS

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟

͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ

͊ͨͪͦͫ͘· τͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ;͔͙͔ͭͤ

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ;͔͙ͭͤΎ
͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 

71



CQRS

̂͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ

ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘

̆ͦͪͦ΄ͦ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ
ͫ Read Model

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟

͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ

͊ͨͪͦͫ͘· τͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ;͔͙͔ͭͤ

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ;͔͙ͭͤΎ
͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 

72



CQRS

̂͒ͦ͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ

ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ

ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͋͊͘

̆ͦͪͦ΄ͦ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ
ͫ Read Model

ˤ NestJS͔ ͫͭΈ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟

͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ CQRS, ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͫ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ

˩ͫͭΈ ͍ NestJS
«͙͘ ͙ͦͪͦ͋͟͟η

˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟

͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ

͊ͨͪͦͫ͘· τͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ;͔͙͔ͭͤ

˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ;͔͙ͭͤΎ
͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 
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˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͍ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘·

01



75

˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͍ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘·

˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ

ͫ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͙ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘

͍͔ͣͫͭͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊

01

02
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˽͊ͤ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ

˽͔͔͔͙ͪͤͫͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 

͍ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͊ͨͪͦͫ͘·

˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ

ͫ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͙ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘

͍͔ͣͫͭͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͪ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ

01

02

03
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·
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˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟·


