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Web Performance

Загрузочный Рантайм
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Инструменты для анализа веб перфоманса

•  Lighthouse
• Performance monitor
• Memory tab
• Performance tab
• Render tab
• Другие инструменты перфоманса в браузере
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Неоптимизированный 
код js и стилей



Типичная ситуация у 
QA и разработчика
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Developer
У меня все работает, я не вижу проблему!

QA
Но у меня работает медленно и анимация дергается

QA
Вот

* Видео файлов, где показываем, что у нас работает 
анимация медленно







Немного теории



Что происходит в браузере?







Из этого



Получаем



Кратко о процессах рендеринга в браузере

Скачать исходники РендерингПарсинг



index.html



HTML

HEAD BODY

linktitle script

“Кот сева”

imgh1 p p

b b





style.css



CSSOM

body

font-size: 12px

h1

font-size: 24px

img

width: 230px

p

color: black;





дерево рендеринга

body

font-size: 12px

h1

font-size: 24px

img

width: 230px

p

color: black;



Render tree – в хромиум
 Frame tree – в gecko(firefox)



Постройка дерева рендеринга

Начиная с корня дерева DOM, пройдите 
через каждый видимый узел

• некоторые узлы невидимы (например, 
теги скриптов, метатеги и т. д.)

• некоторые узлы скрыты с помощью CSS

Для каждого видимого узла найдите 
соответствующие правила CSSOM 
и примените их



body

font-size: 12px

h1

font-size: 24px

img

width: 230px

p

color: black;

HTML





Следующий этап layout

Скачать
source

CSS

HTML

CSS
parser

HTML
parser

DOM
tree

CSSOM
tree

Render
tree Layout



После получения дерева 
рендеринга браузер начинает 
расставлять элементы

Этот процесс называется Layout





Layout построен на поточной 
модели компоновки



Layout

h1

img

p

p





Отрисовка (paint)



Отрисовка — это самый дорогой 
процесс



Порядок отрисовки

• background-color
• background-image
• border
• children
• outline





Layout и Paint работают на CPU



CPU и композитинг



Композитинг— это разделение 
содержимого страницы на «слои»
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Этапы композитинга

• Идентификация слоёв
• Создание слоёв
• Расчёт слоёв
• Рендеринг слоёв
• Композиция



Critical path rendering (CPR)

HTML

CSS

HTML
parser

CSS
parser

DOM
tree

CSSOM
tree

Render
tree Layout

Скачать
source Composite



Композитинг



Процесс отрисовки — циклический.



Пиксельный конвейер

JS style layout paint composite



Layout

Глобальный Инкрементальный



Глобальный Layout —
это процесс просчета всего 
дерева полностью



Отрисовка тоже бывает глобальной
и инкрементальной



Браузер перерисует блок и дочерние 
элементы при его изменении.



Измененные элементы



Измененные элементы Перерисованные элементы



Практика



На что смотрим?
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Шаги по настройке и анализу производительности веб-страницы:

Открываем 
инкогнито

Открываем 
Devtools (F12 
или Command + 
Option + I)

Во вкладке Performance 

• Ограничиваем CPU

1 2

3

Запускаем 
анализ

4



Кейс с открытием меню





Проведем анализ
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Сохраняем артефакты





QA
Я создал багу http://jira.com/browse/DEV-1
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QA
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Manager
Да, исправляй 

DEV
Взял в работу!



QA
А еще я заметил проблемы с нашим компонентом списка



QA
А еще я заметил проблемы с нашим компонентом списка

Manager
Посмотри, в тех. поддержке юзеры жаловались 



Страница с большим списком



Экран устройства





Длинная задача > 50 ms
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Длинная задача > 50 ms



Выгружаем отчет и создаем баг



QA
Я создал багу http://jira.com/browse/DEV-1
Там медленно грузится весь список

http://jira.com/browse/DEV-1


QA
Я создал багу http://jira.com/browse/DEV-2
Там медленно грузится весь список

DEV
Взял в работу!
Подключу виртуальный список!

http://jira.com/browse/DEV-1


Manager
Нам передали легаси, и в новом проекте есть проблемы 
с анимацией на мобилке, давайте локализуем проблему?



Manager
Нам передали легаси, и в новом проекте есть проблемы 
с анимацией на мобилке, давайте локализуем проблему?

QA
Уже смотрю













QA
Я создал багу http://jira.com/browse/DEV-2
Оптимизируй анимацию

http://jira.com/browse/DEV-1


QA
Я создал багу http://jira.com/browse/DEV-2
Оптимизируй анимацию

DEV
Взял в работу!
Я понял, в чем проблема, там вызывает перекомпоновку/макет и пересчет стиля

http://jira.com/browse/DEV-1




Про другие инструменты в браузере



SHIFT+CMD+P





Performance monitor —
используем при прохождении 
обычного регресса



Shift + CMD + P



FPS meter — используем 
при прохождении обычного 
регресса



FPS > 60



Еще инструменты



Layer в хроме


