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// Бизнес-логика
var order = await _dbContext.Orders

.FirstOrDefaultAsync(x => x.Id == orderId);
order.Cancel(reason);

// Сообщение для outbox
var orderCancelledEvent = new OrderCancelledEvent(orderId, reason);
var outboxMessage = _outboxMessageFactory.Create(orderCancelledEvent);
_dbContext.Add(outboxMessage);

// Сохранить в одной транзакции
await _dbContext.SaveChangesAsync();



                           

        

                   
        

                   





                           

                 
             
                  

            

                





-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox
WHERE status = New
ORDER BY created_at FOR UPDATE;

UPDATE outbox SET status = Processing;
WHERE id = :selected

-- После обработки
DELETE FROM outbox WHERE id = ...



-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox 
WHERE status = New
ORDER BY created_at FOR UPDATE;

UPDATE outbox SET status = Processing;
WHERE id = :selected

-- После обработки
DELETE FROM outbox WHERE id = ...



-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox 
WHERE status = New
ORDER BY created_at FOR UPDATE;

UPDATE outbox SET status = Processing;
WHERE id = :selected

-- После обработки
DELETE FROM outbox WHERE id = ...

-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox
WHERE num > :lastProcessedNum
ORDER BY num;

-- После обработки
UPDATE consumer_offset
SET offset = :processedMessage.Num;



-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox 
WHERE status = New
ORDER BY created_at FOR UPDATE;

UPDATE outbox SET status = Processing;
WHERE id = :selected

-- После обработки
DELETE FROM outbox WHERE id = ...

-- Чтение записей для обработки
SELECT * FROM outbox
WHERE num > :lastProcessedNum
ORDER BY num;

-- После обработки
UPDATE consumer_offset
SET offset = :processedMessage.Num;













Доклад о Jobby с DotNext 2025
«Ускоряя невидимое: разработка 
эффективной библиотеки фоновых 
задач»



WITH ready_jobs AS (
SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE

"status" = Scheduled
AND scheduled_start_at <= now()

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT :batchSize
FOR UPDATE SKIP LOCKED

)
UPDATE jobby_jobs
SET

"status" = Processing,
started_count = started_count + 1

WHERE id IN (SELECT id FROM ready_jobs)
RETURNING *;

-- Составной индекс (status, scheduled_start_at)

         

         

      

         

         

                  

   

          

          



WITH ready_jobs AS (
SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE

"status" = Scheduled
AND scheduled_start_at <= now()

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT :batchSize
FOR UPDATE SKIP LOCKED

)
UPDATE jobby_jobs
SET

"status" = Processing,
started_count = started_count + 1

WHERE id IN (SELECT id FROM ready_jobs)
RETURNING *;

-- Составной индекс (status, scheduled_start_at)

         

         

      

         

         

                  

   

          

          



WITH ready_jobs AS (
SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE

"status" = Scheduled
AND scheduled_start_at <= now()

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT :batchSize
FOR UPDATE SKIP LOCKED

)
UPDATE jobby_jobs
SET

"status" = Processing,
started_count = started_count + 1

WHERE id IN (SELECT id FROM ready_jobs)
RETURNING *;

-- Составной индекс (status, scheduled_start_at)

         

         

      

         

         

                  

   

          

          



         

                

         
       

             
         
       

         
       

                       
                

      
        

               

   

  



         

                

         
       

             
         
       

         
       

                       
                

      
        

               

   

  

         

                

         
       

             
         
       

         
       

                       
                

      
        

               

   

  



// У задачи можно указать ID группы
await jobbyClient.EnqueueCommandAsync(command, new JobOpts
{

SerializableGroupId = command.OrderId
});

// Задачи с одинаковой группы выполняются строго по одной

// Задачи с разными группами или без группы выполняются параллельно





ALTER TABLE jobby_jobs
ADD COLUMN IF NOT EXISTS is_group_locker BOOLEAN GENERATED ALWAYS AS (

-- Если есть группа
group_id IS NOT NULL

-- И задача в работе ИЛИ (упала И должна блокировать группу при падении)
AND (

"status" = PROCESSING
OR (

lock_group_if_failed = TRUE
AND (

"status" = FAILED 
OR "status" = SCHEDULED AND started_count > 0

)
)

)
) STORED;



ALTER TABLE jobby_jobs
ADD COLUMN IF NOT EXISTS is_group_locker BOOLEAN GENERATED ALWAYS AS (

-- Если есть группа
group_id IS NOT NULL

-- И задача в работе ИЛИ (упала И должна блокировать группу при падении)
AND (

"status" = PROCESSING
OR (

lock_group_if_failed = TRUE
AND (

"status" = FAILED 
OR "status" = SCHEDULED AND started_count > 0

)
)

)
) STORED;



ALTER TABLE jobby_jobs
ADD COLUMN IF NOT EXISTS is_group_locker BOOLEAN GENERATED ALWAYS AS (

-- Если есть группа
group_id IS NOT NULL

-- И задача в работе ИЛИ (упала И должна блокировать группу при падении)
AND (

"status" = PROCESSING
OR (

lock_group_if_failed = TRUE
AND (

"status" = FAILED
OR "status" = SCHEDULED AND started_count > 0

)
)

)
) STORED;



-- Индекс, который не позволит иметь 
-- более одного локера в группе

CREATE UNIQUE INDEX
ON jobby_jobs(group_id)
WHERE is_group_locker = TRUE;



WITH candidates AS (
SELECT * FROM jobby_jobs c
WHERE

c.status = Scheduled AND c.scheduled_start_at <= now()
AND (

c.group_id IS NULL OR (
NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM jobby_jobs jl
WHERE

jl.group_id = c.group_id
AND jl.is_group_locker = TRUE
AND jl.id != c.id

) 
AND pg_try_advisory_xact_lock(hashtext(c.group_id)) = TRUE 

)
)

ORDER BY scheduled_start_at LIMIT batch_size FOR UPDATE SKIP LOCKED
), ...



WITH candidates AS (
SELECT * FROM jobby_jobs c
WHERE

c.status = Scheduled AND c.scheduled_start_at <= now()
AND (

c.group_id IS NULL OR (
NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM jobby_jobs jl
WHERE

jl.group_id = c.group_id
AND jl.is_group_locker = TRUE
AND jl.id != c.id

)
AND pg_try_advisory_xact_lock(hashtext(c.group_id)) = TRUE 

)
)

ORDER BY scheduled_start_at LIMIT batch_size FOR UPDATE SKIP LOCKED
), ...



WITH candidates AS (
SELECT * FROM jobby_jobs c
WHERE

c.status = Scheduled AND c.scheduled_start_at <= now()
AND (

c.group_id IS NULL OR (
NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM jobby_jobs jl
WHERE

jl.group_id = c.group_id
AND jl.is_group_locker = TRUE
AND jl.id != c.id

)
AND pg_try_advisory_xact_lock(hashtext(c.group_id)) = TRUE

)
)

ORDER BY scheduled_start_at LIMIT batch_size FOR UPDATE SKIP LOCKED
), ...



WITH
candidates AS (...),

-- Из каждой группы берём по одной задаче
candidates_with_group_unique (

SELECT DISTINCT ON (group_id), ...
FROM candidates
ORDER BY group_id, scheduled_start_at
WHERE group_id IS NOT NULL

)

UPDATE jobby_jobs
SET "status" = Processing, started_count = started_count + 1
WHERE id IN (…)
RETURNING *;

       
        

       
        

       
        

       
        

       
        

           

       
        

       
        

       
        



WITH
candidates AS (...),
candidates_with_group_unique AS (...)

-- Отобранным задачам обновляем статус и берём в работу

UPDATE jobby_jobs
SET "status" = Processing, started_count = started_count + 1
WHERE id IN (

SELECT id FROM candidates WHERE group_id IS NULL
UNION
SELECT id FROM candidates_with_group_unique

)
RETURNING *;



https://postgrespro.ru/docs/postgresql/12/explicit-locking#ADVISORY-LOCKS

https://habr.com/ru/companies/tensor/articles/488024/





             

   

             

            
            

             

       
             

      



                           
                                      

       
             

      

            
            

             

                          



               
           

      
                                 

   

     

            
            

             

       
             

      

                          

     



            
            

             

       
             

      

     

                          

     

               
           

                         
                               



                          

       
               

      

     

     

           

     

      

                      
        

           

     

      

                  
        



BEGIN;

-- Первым запросом в транзакции только получаем кандидатов для запуска
WITH

candidates AS (...),
candidates_with_group_unique AS (...)

SELECT id FROM candidates WHERE group_id IS NULL
UNION
SELECT id FROM candidates_with_group_unique;

...



...
UPDATE jobby_jobs
SET "status" = Processing, started_count = started_count + 1
WHERE

id IN (:listOfIdsFromSelect)
AND (group_id IS NULL OR NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM jobby_jobs jl
WHERE

jl.group_id = group_id
AND jl.is_group_locker = TRUE
AND jl.id != id

))
RETURNING *;

COMMIT;



            
            

             

       
             

      

     

     

           
            

                                       

          
             

                          



WITH candidates AS (
SELECT * FROM jobby_jobs c
WHERE

-- Быстрый поиск в индексе
c.status = Scheduled AND c.scheduled_start_at <= now()

-- Всё что ниже вызовет дополнительный фильтр при index scan
-- Может быть неоптимальным если скопилось много задач в заблокированных группах
AND (

c.group_id IS NULL OR (
NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM jobby_jobs jl
WHERE

jl.group_id = c.group_id
AND jl.is_group_locker = TRUE
AND jl.id != c.id

) 
AND pg_try_advisory_xact_lock(hashtext(c.group_id)) = TRUE 

)
)





WITH ready_jobs AS (
SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE

"status" = Scheduled
AND scheduled_start_at <= now()

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT :batchSize
FOR UPDATE SKIP LOCKED

)
UPDATE jobby_jobs
SET

"status" = <Processing>,
started_count = started_count + 1

WHERE id IN (SELECT id FROM ready_jobs)
RETURNING *;



ALTER TABLE jobby_jobs
ADD COLUMN IF NOT EXISTS is_group_locker BOOLEAN GENERATED ALWAYS AS (

-- Если есть группа
group_id IS NOT NULL
-- И задача в работе ИЛИ запланирована к запуску
-- ИЛИ упала
AND (

"status" = PROCESSING OR "status" = SCHEDULED
OR (

lock_group_if_failed = TRUE
AND "status" = FAILED

)
.........

-- Такой индекс не позволит имеет более одной Scheduled-записи на группу
CREATE UNIQUE INDEX ON jobby_jobs(group_id)
WHERE is_group_locker = TRUE;



                
         

     
         

                    

                  
         

                
       

  

   





WITH
try_insert_scheduled AS (

-- Пытаемся вставить запись в статусе SCHEDULED
INSERT INTO jobby_jobs (..., "status")
VALUES (..., SCHEDULED)

-- Если группа уже заблокирована - запись не добавится и ничего не вернётся
-- DO UPDATE вместо DO NOTHING – чтобы заблокировать конфликтующую строку
ON CONFLICT (group_id) WHERE is_group_locker = TRUE
DO UPDATE SET ... WHERE FALSE

RETURNING 1
)
...



INSERT INTO some_table (c_1, c_2, ..., c_N)
-- Вместо VALUES – SELECT с условием

SELECT value_1, value_2, ... value_N
WHERE some_predicate;

-- Если указанный предикат false
-- то INSERT не выполнится



WITH try_insert_scheduled AS (...)

-- Вставляем запись в статусе WAITING_PREV
INSERT INTO jobby_jobs(..., "status")

SELECT ..., WAITING_PREV
-- Но только если не отработала вставка в статусе SCHEDULED
WHERE NOT EXISTS (

SELECT 1 FROM try_insert_scheduled
)

-- Получили фактически INSERT ... ON CONFLICT DO OTHER INSERT



-- В транзакции
-- Удаляем обработанную запись
DELETE FROM jobby_jobs
WHERE id = :completedJobId; 

-- И разблокируем следующую
UPDATE jobby_jobs
SET
"status" = SCHEDULED

WHERE id IN (
SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE
group_id = :completedJobGroupId
AND "status" = WAITING_PREV

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT 1

);

         

       

       

         

         

       

         

         

         

         

         

         



DELETE FROM jobby_jobs
WHERE id = :completedJobId; 

UPDATE jobby_jobs
SET

"status" = SCHEDULED
WHERE id IN (

SELECT id FROM jobby_jobs
WHERE

group_id = :completedJobGroupId
AND "status" = WAITING_PREV

ORDER BY scheduled_start_at
LIMIT 1

);

-- Partial индекс (group_id, scheduled_start_at)
WHERE group_id IS NOT NULL

AND status = WAITING_PREV



             
                   

             
             

       
         

      

           
             

   



                       

                      
   

                

             
                   

             
             

       
         

           
                 



             
                   

             
             

           
                

                       

                    

      

       
       
          

         
   



             
                   

             
             

           
                

                       

                    

      

               
             

                      

               
             

                

       
         

             







              

       

                                      

                 

       

      
        



            

                                              

     

            

          





     

           

           

           

          

          



     

           

           

           

        
       

        
       

            

            

          



CREATE TABLE topic_consumer (
id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,

-- Связь между партициями и группами консьюмеров
topic_name TEXT NOT NULL,
partition_num INT NOT NULL,
consumer_group_id TEXT NOT NULL,

-- Идентификатор текущего владельца партиции в группе
owner_server_id TEXT DEFAULT NULL,

-- Номер последней обработанной данной консьюмер-группой записи
-- из данной партиции данного топика
current_offset ??????

)



CREATE TABLE topic_consumer (
id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,

-- Связь между партициями и группами консьюмеров
topic_name TEXT NOT NULL,
partition_num INT NOT NULL,
consumer_group_id TEXT NOT NULL,

-- Идентификатор текущего владельца партиции в группе
owner_server_id TEXT DEFAULT NULL,

-- Номер последней обработанной данной консьюмер-группой записи
-- из данной партиции данного топика
current_offset ??????

)



CREATE TABLE topic_consumer (
id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,

-- Связь между партициями и группами консьюмеров
topic_name TEXT NOT NULL,
partition_num INT NOT NULL,
consumer_group_id TEXT NOT NULL,

-- Идентификатор текущего владельца партиции в группе
owner_server_id TEXT DEFAULT NULL,

-- Номер последней обработанной данной консьюмер-группой записи
-- из данной партиции данного топика
current_offset ??????

)



-- Захватить N партиций в указанных топиках
UPDATE topic_consumer
SET owner_server_id = :myServerId
WHERE id IN (

SELECT id FROM topic_consumer
WHERE

topic_name = :topicName
AND consumer_group_id = :myConsumerGroup
AND owner_server_id IS NULL

LIMIT N
FOR UPDATE SKIP LOCKED

)
RETURNING *;

-- Освободить партицию – аналогично установить owner_server_id = NULL



// Фоновый процесс перераспределения партиций по необходимости
while (serverWorking)
{

int totalServers = await GetAliveServersCount(consumerGroupId);
int totalPartitions = await GetPartitionsCount(topicName);
int fairCount = (int)Math.Ceiling((decimal)totalPartitions / totalServers);

if (myPartitionsCount < fairCount)
{

await TryCapture(fairCount - myPartitionsCount);
}
else if (myPartitionsCount > fairCount)
{

await ReleasePartitions(myPartitionsCount - fairCount);
}

await Task.Delay(pause);
}



// Фоновый процесс перераспределения партиций по необходимости
while (serverWorking)
{

int totalServers = await GetAliveServersCount(consumerGroupId);
int totalPartitions = await GetPartitionsCount(topicName);
int fairCount = (int)Math.Ceiling((decimal)totalPartitions / totalServers);

if (myPartitionsCount < fairCount)
{

await TryCapture(fairCount - myPartitionsCount);
}
else if (myPartitionsCount > fairCount)
{

await ReleasePartitions(myPartitionsCount - fairCount);
}

await Task.Delay(pause);
}





Статья от Oscar Dudycz о проблемах
с sequence и способе решения
«How Postgres sequences issues can impact 
your messaging guarantees»



      

                

                     

      

              

             



      

              

                          

      

                  
                     

                  

             

        

                



-- pg_current_xact_id() возвращает текущий идентификатор транзакции

-- Добавим к записям outbox 64-битный id транзакции, 
-- в которых они были созданы
ALTER TABLE messages
ADD COLUMN 

tx_id xid8 NOT NULL DEFAULT pg_current_xact_id()



-- Минимальный xid8 ещё не завершённых транзакций:
-- pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

SELECT * FROM messages
WHERE

topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
AND id > :lastProcessedId
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

ORDER BY id
LIMIT :processingBatchSize



  

      

           

                

            

                  

        

               

      

              

                          



      

              

                  
                     

                  

             

                                  

                  

      



-- (tx_id, seq_id) – составной номер записи
-- (lastProcessedTxId, lastProcessedId) – последняя обработанная

SELECT * FROM messages
WHERE

topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
AND (tx_id, seq_id) > (:lastProcessedTxId, :lastProcessedId)
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

ORDER BY (tx_id, seq_id) ASC
LIMIT :processingBatchSize;



-- (tx_id, seq_id) – составной номер записи
-- (lastProcessedTxId, lastProcessedId) – последняя обработанная

SELECT * FROM messages
WHERE

topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
-- Берём записи после последней обработанной
AND (tx_id, seq_id) > (:lastProcessedTxId, :lastProcessedId)
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

ORDER BY (tx_id, seq_id) ASC
LIMIT :processingBatchSize;



-- (tx_id, seq_id) – составной номер записи
-- (lastProcessedTxId, lastProcessedId) – последняя обработанная

SELECT * FROM messages
WHERE

topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
AND (tx_id, seq_id) > (:lastProcessedTxId, :lastProcessedId)
-- Учитываем только транзакции заведомо старше тех что ещё не коммитились
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

ORDER BY (tx_id, seq_id) ASC
LIMIT :processingBatchSize;



-- (tx_id, seq_id) – составной номер записи
-- (lastProcessedTxId, lastProcessedId) – последняя обработанная

SELECT * FROM messages
WHERE

topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
AND (tx_id, seq_id) > (:lastProcessedTxId, :lastProcessedId)
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

-- Сортировка по составному ключу
ORDER BY (tx_id, seq_id) ASC
LIMIT :processingBatchSize;



                          

                                

        

      

      

                        

                   

                      

                 

  



SELECT * FROM messages
WHERE
topic_name = :topicName
AND partition_num = :partitionNum
AND (tx_id, seq_id) > (:lastProcessedTxId, :lastProcessedId)
AND tx_id < pg_snapshot_xmin(pg_current_snapshot())

ORDER BY (tx_id, seq_id) ASC LIMIT :processingBatchSize;

-- Составной индекс (topic_name, partition_num, tx_id, seq_id)

-- Если таблица партицирована по topic_name и/или partition_num,
-- то эти поля из индекса можно убрать

-- Может быть полезно в WHERE ограничение на created_at, 
-- если есть партиции по этому ключу 



Доклад на JVM Day 2025 об альтернативном 
подходе от Алексея Кашина
«Надежно отправляем события в Apache Kafka. 
От CDC до паттерна Transactional Outbox»





                                                                                              



                                                                                              

                                               

                     

                          



  
        

     

       
        

     

            
           

        

         
                 
             
             

            
       
        

            
           

  

                



          
        

     

             
          

           

  
        

     

       
        

     

         
                 
             
             

            
           

            
           

        

            
       
        

  

                
      

                

                  

                



https://habr.com/ru/articles/508726/



var channel = Channel.CreateUnbounded<Command>();
// channel.Writer делаем доступным другим компонентам

// Запускаем поток-обработчик (или несколько потоков)
_ = Task.Run(async () =>
{

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested)
{

var channelIsAvailable = await channel.Reader.WaitToReadAsync(stoppingToken);
if (!channelIsAvailable)

break;

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested
&& _channel.Reader.TryRead(out var command))

{
await HandleCommand(command);

}
}

});



var channel = Channel.CreateUnbounded<Command>();
// channel.Writer делаем доступным другим компонентам

// Запускаем поток-обработчик (или несколько потоков)
_ = Task.Run(async () =>
{

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested)
{

var channelIsAvailable = await channel.Reader.WaitToReadAsync(stoppingToken);
if (!channelIsAvailable)

break;

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested
&& _channel.Reader.TryRead(out var command))

{
await HandleCommand(command);

}
}

});



var channel = Channel.CreateUnbounded<Command>();
// channel.Writer делаем доступным другим компонентам

// Запускаем поток-обработчик (или несколько потоков)
_ = Task.Run(async () =>
{

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested)
{

var channelIsAvailable = await channel.Reader.WaitToReadAsync(stoppingToken);
if (!channelIsAvailable)

break;

while (!stoppingToken.IsCancellationRequested
&& _channel.Reader.TryRead(out var command))

{
await HandleCommand(command);

}
}

});



ValueTask HandleReadMessagesCommand(ReadMessagesCommand command)
{

// Если партиция уже не наша - игнорируем комманду
if (!IsPartitionCaptured(command.Partition))

return;

// Если другой поток уже загружает - игнорируем команду
if (IsLoadingInProgress(command.Partition))

return;

// Записываем в LocalState факт того что начали загрузку записей
SetReadingInProgress(command.Partition)) 

// Отправляем команду на чтение из БД
_dbChannel.Write(new ReadMessagesCommand(...))



ValueTask HandleReadMessagesCommand(ReadMessagesCommand command)
{

// Если партиция уже не наша - игнорируем комманду
if (!IsPartitionCaptured(command.Partition))

return;

// Если другой поток уже загружает - игнорируем команду
if (IsLoadingInProgress(command.Partition))

return;

// Записываем в LocalState факт того что начали загрузку записей
SetReadingInProgress(command.Partition))

// Отправляем команду на чтение из БД
_dbChannel.Write(new ReadMessagesCommand(...))



ValueTask HandleLoadedMessagesCommand(LoadedMessagesCommand command)
{

if (command.Messages.Count == 0)
{

// Партиция пуста – повторяем чтение после паузы
Task.Run(() => {

await Task.Delay(pause);
_channel.Writer(new ReadMessagesCommand(command.Partition, command.Offset));

});
}
else
{

…
}

}



ValueTask HandleLoadedMessagesCommand(LoadedMessagesCommand command)
{

…
else
{

AddToLocalCache(command.Partition, command.Messages);

// Если обработчик не обрабатывает сейчас прошлые сообщения
if (!IsHandlerInProgress(command.Partition))
{

// Отправляем в обработку из кэша
await _handlerChannel.Write(new HandleMessagesCommand(…));
SetHandlerInProgress(command.Partition))

// Читаем в кэш следующие при необходимости
await _channel.Write(new ReadMessagesCommand(...));

}
}

}
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