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Vostok Hercules (2018-2022)

Распределённая платформа
для обработки и доставки данных телеметрии
— до 10 млн событий в секунду
— Логи, Метрики, Распределённые трассировки
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— ⇧ количество пользователей
— DDoS
— Запросы смерти
— Усложнение сценария
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Нагрузочное тестирование на проде

Чтобы оправдать тестирование на проде
достаточно принять эти 3 простых советских…

1. «На локальной тачке результаты НТ
не показатель»

2. «Поднимать тестовый контур как на проде
— дорого»

3. «Да это почти как учения»
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Почему рост нагрузки
приводит к факапу?

— Попали в бутылочное горлышко
— Неверные параметры троттлинга (↑↓)

↑ — завысили лимиты = троттлинг не работает
↓ — занизили лимиты = отбрасываем лишнее

107



Почему рост нагрузки
приводит к факапу?

— Попали в бутылочное горлышко
— Неверные параметры троттлинга (↑↓)
— Утечка ресурсов

108



Почему рост нагрузки
приводит к факапу?

— Попали в бутылочное горлышко
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Отягчающие обстоятельства

— Метастабильные отказы

https://sigops.org/s/conferences/hotos/2021/papers/hotos21-s11-bronson.pdf 115?
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— Метастабильные отказы
— Отсутствие системы раннего реагирования
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Отягчающие обстоятельства

— Метастабильные отказы
— Отсутствие системы раннего реагирования
— Сложности в диагностике
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— Алерты по ошибкам
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5 базовых ресурсов
— CPU
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Ограниченные ресурсы

5 базовых ресурсов
— CPU
— RAM
— Disk IO
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* Скорость записи и чтения
* IOPS
* Объём диска
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— Network IO
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* Пропускная способность
* Задержка сети
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5 базовых ресурсов
— CPU
— RAM
— Disk IO
— Network IO
— Runtime
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* Блокировки (GIL Python)
* Thread Pool
* Garbage Collection
* Connection Pool
* Утечки памяти
* Троттлинг запросов
…
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Span % от critical path
A 40%
B 20%
C 20%
D 10%
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«Distributed Latency Profiling through Critical Path 
Tracing»
Brian Eaton, Jeff Stewart, Jon Tedesco, N. Cihan Tas, 2022
(Google)

https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/3526967
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Performance-тестирование
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Performance-тестирование

Повторяющаяся картина
— Нагрузочного тестирования ещё нет
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Performance-тестирование

Повторяющаяся картина
— Нагрузочного тестирования ещё нет
— Результаты НТ уже устарели
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Performance-тестирование

https://www.youtube.com/watch?v=MreHXvi7AIQ 161
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Тестирование масштабируемости
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Нагрузочное тестирование
Load Testing
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Design Doc
— Как решение скажется на производительности?
— PoC

Разработка
— Нагрузочное тестирование vs (микро)бенчмарки
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— jattach (heap-dump, thread-dump, …)
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https://github.com/jattach/jattach


Инструментарий (Java)

— jattach (heap-dump, thread-dump, …)
— async-profiler

https://github.com/async-profiler/async-profiler 191

https://github.com/async-profiler/async-profiler


Инструментарий (Java)

— jattach (heap-dump, thread-dump, …)
— async-profiler
— JMH — Java Microbenchmark Harness

https://github.com/openjdk/jmh 192

https://github.com/openjdk/jmh


Инструментарий (Java)

— jattach (heap-dump, thread-dump, …)
— async-profiler
— JMH — Java Microbenchmark Harness
— Eclipse MAT — Memory Analyzer Tool

https://eclipse.dev/mat/ 193

https://eclipse.dev/mat/


Инструментарий (Java)

https://www.youtube.com/watch?v=3UP0o2gkeRQ 194

Никита Сальников-Тарновский — Где моя память, чувак?!
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Реальность
— 15 минут НТ => +15 минут к пайплайну
— Инфраструктура НТ сопоставимая с продом

— это ко$мо$
— Затраты на поддержание профиля данных 
сопоставимы с затратами на разработку
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Культура performance-тестирования

Разумный компромисс
— НТ по ночам
— Тестируем по репликам, проверяем 
масштабируемость
— Актуальный профиль данных в критичных
сценариях (SLO)
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Эволюция SRE

— Google SRE Book, 2016

https://sre.google/sre-book/table-of-contents/ 224

https://sre.google/sre-book/table-of-contents/


Эволюция SRE

— Google SRE Book, 2016
— Google SRE Workbook, 2018

https://sre.google/workbook/table-of-contents/ 225
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Эволюция SRE

— Google SRE Book, 2016
— Google SRE Workbook, 2018
— Building Secure and Reliable Systems, 2020

https://google.github.io/building-secure-and-reliable-systems/raw/toc.html 226
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Эволюция SRE

— Google SRE Book, 2016
— Google SRE Workbook, 2018
— Building Secure and Reliable Systems, 2020
— SRE Book Updates

https://sre.google/resources/book-update/ 227
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