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Характеристики Serverless
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Function-as-a-Service



Возможные сценарии



Распределение нагрузки в пуле ресурсов 
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Сервер, VM, контейнер, процесс, ...
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Ценность для 
Клиента

Использование 
ресурсов



Компромисс



Azure Functions
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Наследие App Service



Наследие App Service



App Service: масштабируемость



App Service: масштабируемость



Function App Consumption Plan



.NET в Azure Functions (in-proc)



.NET в Azure Functions (out-of-proc)



Уровни изоляции



Одновременные выполнения



Одновременные выполнения



Одновременные выполнения



Одновременные выполнения



AWS Lambda
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AWS Lambda
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Интеграция с AWS Lambda



.NET в AWS Lambda



AWS: одновременные выполнения



Уровни изоляции



Память и 
CPU



AWS: одновременные выполнения
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AWS: одновременные выполнения



•

•

•
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AWS 
Firecracker



Уровни изоляции с Firecracker



«Наивная» компоновка функций



Cтатистическое мультиплексирование



Google Cloud 
Functions & 
Cloudflare 
Workers
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Google Cloud Functions



Cloudflare Workers



На практике
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Идеальная масштабируемость: 
Пропускная способность



Идеальная масштабируемость: 
Задержка



Холодный Старт
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Пример: Загрузка карты
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Холодный Старт



Горячий старт



Холодный старт: сравнение



Зависимости увеличивают время старта

35 МБ

5 МБ

0  МБ



Период без запросов, приводящий к 
Холодному старту



Борьба с 
холодным стартом: 

JIT оптимизации



Борьба с холодным стартом: Azure

[FunctionName("Warmer")]
public static void WarmUp(

[TimerTrigger("0 */15 * * * *")] 
TimerInfo timer)

{
// Пусто

}



AWS: 
Прогрев 

одного 
обработчика



AWS: 
Прогрев 

нескольких 
обработчиков



Serverless ETL:
Асинхронная 
обработка данных
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Типичный сценарий



Эксперимент с очередями



AWS Lambda и 100 тыс. SQS сообщений



GCF и 100 тыс. Pub/Sub сообщений



Azure Functions и 100 тыс. Storage Queue сообщений



Требовательная к CPU нагрузка на AWS Lambda



Требовательная к CPU нагрузка на GCF



Требовательная к CPU нагрузка на Azure Functions



AWS скорость обработки зависит от резевра RAM



Serverless HTTP:
Обработка трафика 
а-ля StackOverflow
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Подражаем StackOverflow



Запросы/сек во время теста
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Azure Functions: процентили
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Google Cloud Functions: процентили
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AWS Lambda: процентили
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AWS Lambda: обработчики



Система:
взаимодествие с 
не-serverless 
компонентами
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Типичное приложение



Веб Сервисы



Базы Данных



Serverless масштабирование



Serverless масштабирование



AWS: 
Максимальное 

количество 
параллельных 

выполнений



Azure: 
Максимальное 
количество VM



Повторное использование HTTP соединений

private static HttpClient Client = new HttpClient();

[FunctionName("MyFunc")]
public static async Task Run([QueueTrigger("q")] string message)
{

var response = await Client.GetAsync("https://mikhail.io");
// ... the rest goes here 

}



Какие задачи 
предстоит 

решить?
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Холодные 
старты

•

•

•

•



•

•

•

•

Эффективная 
«упаковка»



Обработка 
Данных

•

•

•

•




