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20,000+
компаний выбирают Wrike

● 2M+ пользователей в 140+ странах на 9 языках

● 1B+ задач, папок, и проектов было создано

● Data-центры в США и Европе 

Customers’ Choice for 
Project Portfolio 
Management Worldwide

Gartner Peer Insights 2018

Leader in Collaborative 
Work Management Tools 
for the Enterprise

Forrester Research 2016, 2018, 2022

Microsoft Windows 
Developer Award

Commercial Innovator 
of the Year

2018

Customer Experience 
Award for Complete Software 
and Service Experience

Software Reviews 2018

https://www.wrike.com/customers/stitch-fix/
https://www.wrike.com/customers/esurance/
https://www.wrike.com/customers/airbnb/
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Про автоматизацию

Stack:

● Java 17
● JUnit 5
● Maven
● htmlelements
● Retrofit + custom wrapper
● Allure TestOps
● Scala
● Kotlin, TS
● Spring
● PostgreSQL



Про автоматизацию 

● 1.2M строк кода API + Sel тестов
● 18K + API тестов
● 38K + Selenium тестов
● 70+ контрибьютеров в проект
● 60K + Unit tests
● Динамические окружения
● 120K + тестов запускается 

ежедневно
● 65K + тестов за 60 минут
● Деплой несколько раз в день



Немного истории
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2010-2016
● Первый фреймворк
● Чистый Selenium
● Wrike_web_tests
● Набитые шишки



Немного истории
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2010-2016
● Первый фреймворк
● Чистый Selenium
● Wrike_web_tests
● Набитые шишки

2016
● Wrike_web_tests2
● html-elements 2
● Первые 2000 тестов 

за полгода
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Начальная структура проекта
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wrike_tooltip

wrike_avatar

wrike_button
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Степы и page objects для UI 
компонентов

Тесты для UI компонентов

Начальная структура web тестов



Немного истории
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2010-2016
● Первый фреймворк
● Чистый Selenium
● Wrike_web_tests
● Набитые шишки

2016
● Wrike_web_tests2
● html-elements 2
● Первые 2000 тестов 

за полгода



Немного истории
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2010-2016
● Первый фреймворк
● Чистый Selenium
● Wrike_web_tests
● Набитые шишки

2016
● Wrike_web_tests2
● html-elements 2
● Первые 2000 тестов 

за полгода

2016-2019
● Каждый год по 3К 

новый тестов
● 12K селениум 

тестов в итоге
● Первые проблемы
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Проблемы

● Долгий запуск тестов
● Сложности при разработке тестов
● Большая связность кода



Долгий запуск тестов
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● Много кода в одном модуле

● Если нужно запустить 100 тестов, компилируем весь проект целиком

2 - 3 minmvn clean compile



Предкомпиляция
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master

feature_1

feature_2

feature_3

Web_tests git branches

web_tests_master.jar

Хранилище скомпилированных 
артефактов

Часто изменяются, не 
имеет смысл
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Сложности при разработке тестов

● В большом монолитном проекте сложнее писать тесты
● Долгая индексация при пуле изменений
● Перекомпиляция измененный и зависимых файлов



Большая связность кода
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Большая связность кода
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● Легко переиспользовать некорректный код
－ Константа из другого модуля с подходящим текстом
－ Page Object, локатор которого вам подошел



Решили разделить код по модулям
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Долгий запуск тестов
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● mvn -pl applications/wrike_task_view -am clean install -Dmaven.test.skip
● mvn -pl applications/wrike_task_view test

Можем запустить тесты 
только из одного модуля



Экономия минимум в 2 раза

28



Сложности при разработке тестов
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● Не нужно перекомпилировать весь код при изменении одного модуля

● Можно открывать как отдельный проект в IDEA



Большая связность кода
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● Модули изолированы
● Сложно использовать ненужную константу или Page Object

pom.xml 
wrike_task_view
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Недостатки многомодульного проекта

● При запуске тестов нужно указывать список модулей

● Общее время прогона всех тестов может увеличится



При запуске тестов нужно указывать список модулей
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Общее время прогона всех тестов может увеличится
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● Сложно контролировать общее количество потоков при параллельном запуске



10 тестов

Модуль 1

20 тестов

Модуль 2

50 тестов

Модуль 3

80 тестов

Модуль 4

150 тестов

Модуль 5

Недозагружены

Модули

Общее число 
потоков 10 потоков 20 потоков 50 потоков 80 потоков 80 потоков

80 потоков, модули запускаются последовательно

время



20 тестов

10 тестов

 Модули 1,2

80 тестов

50 тестов

Модули 3,4

150 тестов

Модуль 5

Модули

Общее число 
потоков

Недозагружен

30 потоков 80 потоков130 потоков

Перегружен

80 потоков, модули запускаются параллельно (-T 2)

время



80 потоков, один модуль

310 тестов

Один модуль

Модули

Общее число 
потоков 80 потоков

время



У каждого свои плюсы
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Оптимальный запуск всех тестов

Монолит Многомодульный

Простота при разработке

Быстрый запуск тестов по фиче

Меньше связность кода

Долгий запуск тестов по фиче

Сложность разработки

Связность Долгий запуск всех тестов



Давайте просто 
объединим все модули 

в один!



Merger — инструмент для объединения модулей в CI
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Исходный код

Список 
модулей

Merger

Исходный код с 
новым модулем

Новый список 
модулей



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-файл
5. Запись нового списка модулей в файл



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-файл
5. Запись нового списка модулей в файл



В Merger мы можем выбирать модули, которые хотим объединять.

1. Определение списка модулей для объединения
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Список 
модулей Фильтр Список модулей 

для объединения



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-файл
5. Запись нового списка модулей в файл



2. Копирование файлов в новый модуль
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wrike_tooltip

WrikeTooltipTest

Merger

Новый модуль
test_data.json

wrike_button

WrikeButtonTest

wrike_avatar

WrikeAvatarTest

WrikeTooltipTest

test_data.json

WrikeButtonTest

WrikeAvatarTest



2. Копирование файлов в новый модуль
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Merger умеет работать в двух режимах:

● Копирование src директорий для обычного запуска
● Копирование target/classes и target/test-classes директорий для 

запуска по уже скомпилированному коду



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-файл
5. Запись нового списка модулей в файл



3. Создание pom-файла для нового модуля
 Алгоритм определения зависимостей нового модуля
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Новый модуль

Merger

wrike_task_view

wrike_button

wrike_tooltip

wrike_tootip

wrike_avatar

wrike_button

wrike_avatar



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-

файл
5. Запись нового списка модулей в файл



<modules>

        <module>wrike_tooltip</module>

        <module>wrike_button</module>

        ...

        <module>merged_modules</module>

</modules>

4. Добавление нового модуля как дочерний в 
корневой pom-файл

49
Имя нового модуля



Алгоритм работы Merger
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1. Определение списка модулей для объединения
2. Копирование файлов в новый модуль
3. Создание pom-файла для нового модуля
4. Добавление нового модуля как дочерний в корневой pom-файл
5. Запись нового списка модулей в файл



Объединенные модули в исходном списке модулей заменяются на 
merged_modules.

5. Запись полученных модулей в файл
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Исходный 
список модулей

Merger

Список модулей 
на выходе

wrike_button

wrike_tooltip
merged_modules

Модуль, который 
нельзя объединять

Модуль, который 
нельзя объединять



Время работы Merger
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Условия:

● 12000+ файлов более чем в 200 модулях
● Teamcity агент с 4 ядрами процессора и 16 Гб оперативной памяти

Результат:

● 1-2 секунды



Как 
использовать 
Merger

Как ускорить прогон тестов в многомодульном 
проекте Maven



Как использовать Merger
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1. Запустить Merger

$ java -jar merger.jar \ #для запуска нужен JRE >= 11

    module1,module2 \    #список модулей

    pathToProject \      #путь к проекту

    pathToOutputFile \   #путь к новому списку модулей

    mode                 #sources или target



Как использовать Merger
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2. Запустить тесты по новому списку модулей

$ modules=$(cat pathToOutputFile) #получение модулей

$ mvn test -pl $modules #запуск тестов по новому списку

Ключ -pl позволяет запускать тесты только в выбранных модулях



Новый модуль
wrike_button

WrikeButtonTest

wrike_avatar

WrikeAvatarTest

WrikeButtonTest

WrikeAvatarTest

Как НЕ использовать Merger
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$ mvn test #запуск тестов по всему проекту

Тест будет запущен
два раза

Тест будет запущен
два раза



Как использовать Merger
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Можно разделить запуск всего проекта на несколько отдельных сборок.

wrike_button wrike_task_view

Сборка c Merger в CI

Результаты тестов

Как использовать Merger

wrike_tootip wrike_avatar

Сборка c Merger в CI

Результаты тестов



Как использовать Merger в CI
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Начало сборки

Запуск Merger

Все окей?

Запуск тестов

Конец сборки

Перезаписывание 
списка модулей

да 😊 нет 🥲

Например, $ mvn test

Запуск запасного 
варианта



Время демо!



Результаты 
внедрения 
Merger

Как ускорить прогон тестов в многомодульном 
проекте Maven



Длительность сборок тестов
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Внедрение Merger



Длительность сборок, работающих по всем модулям

62

Внедрение Merger



Длительность всех сборок для деплоя при 
последовательном запуске
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Внедрение Merger

Выключили Merger 
на один день



Возможные 
ограничения 
при работе с 
Merger

Как ускорить прогон тестов в многомодульном 
проекте Maven



Ограничение 1. Конфликты между файлами
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Решение 1: уникальный путь к ресурсами и 
уникальное имя пакета для каждого модуля



66

Решение 2: объединять только те модули, 
у которых нет конфликтов

wrike_button
test_data.json
db.port=6543

wrike_task_view
test_data.json
db.port=6543

Сборка 1

wrike_avatar
test_data.json
db.port=5432

wrike_tooltip
test_data.json
db.port=5432

Сборка 2

Ограничение 1. Конфликты между файлами



Ограничение 2. Разные версии зависимостей
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Модули для объединения не могут:

● Иметь одинаковые зависимости с разными версиями

Зависимость модуля 1

<dependency>

    <groupId>junit</groupId>

    <artifactId>junit</artifactId>

    <version>4.12</version>

</dependency>

Зависимость модуля 2

<dependency>

    <groupId>junit</groupId>

    <artifactId>junit</artifactId>

    <version>4.13.2</version>

</dependency>



Ограничение 2. Разные версии зависимостей
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Если все модули имеют версию 1.0-SNAPSHOT, то конфликтов версий 
при их использовании в качестве зависимостей не возникает.

Решение: настраивать версии всех сторонних зависимостей в 
корневом pom-файле



Merger бросит исключение при:
1. Конфликтах файлов
2. Разных версиях зависимостей



Ограничение 3. Разные настройки в pom-файлах
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Модули для объединения не могут:

● Переопределять properties, profiles и тд

Решение 1: Не переопределять свойств в дочерних модулях

Решение 2: исключать модули с помощью фильтра
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Тесты из разных модулей должны уметь работать параллельно

Ограничения, связанные с параллельным запуском 
тестов

Решение: проверить тесты на предмет использования общих 
ресурсов и выставить ResourсeLock для ограничения 
параллелизма



Ограничения, связанные с параллельным запуском 
тестов
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Ограничение 4. Singleton классы теперь создаются один раз, вместо 
нового объекта для каждого модуля

Один модуль Maven = один instance JVM

Решение: проверить тесты на предмет использования Singleton 
классов
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Ограничение 5. System properties общие для всех тестов

@ResourceLock(

        value = SYSTEM_PROPERTIES,

        mode = READ_WRITE

)

Решение: ограничить параллельное выполнение тестов

Ограничения, связанные с параллельным запуском 
тестов
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https://youtu.be/ZIkIUCyJBGU


Спасибо! 
Вопросы?

Прочти о нас в блоге 
Wrike TechClub

Статья о Merger на 
habr.com

Исходный код Merger на 
GitHub

https://www.wrike.com/techclub/
https://www.wrike.com/techclub/
https://habr.com/ru/company/wrike/blog/703986/
https://habr.com/ru/company/wrike/blog/703986/
https://github.com/wrike/MavenModulesMerger
https://github.com/wrike/MavenModulesMerger

