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● Мы делаем IDE для С# 

Как делаем:

Делаем хорошо!

Что мы делаем
2



Зачем
3

● 2022

● Rider больше не купить

● Jetbrains активно банит по IP 
и другими способами

● EAP использовать тоже нельзя

Читаем лицензию:

The User shall comply … sanctions



● Писать код, конечно, никто
не собирался

● OpenIDE ?
● VSCode ?
● ….

Акт 1
Может мы не будем ничего 
писать?
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AlanMac95, DeviantArt 2017



На рынке в тот момент
не было ничего готового 
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Акт 2
Пробуем собрать на базе 
vscode
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IDE? C#?

Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Что мы хотим?
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Nuget
эксплорер

Тест-раннер

Дебаггер

Солюшен
эксплорерИнтеллисенс

Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Что мы хотим?
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994
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Что мы хотим?
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Что мы хотим?
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DotRush

DotRush

DotRush

Nuget Gallery

vscode-solution-explorer

Nuget
эксплорер

Тест-раннер

Дебаггер

Солюшен
эксплорерИнтеллисенс

GOTTA CATCH ‘EM ALL!
Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Первая сборка

Включили все что 
ребята просили

ZverIDE
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Изображение: Авторы Zver



Все тормозило и было криво

Вопрос к зрителям, почему?

Результаты
первых тестов
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Изображение: NASA Запуск Saturn 5 и неизвестный кот



Делает много, но не так как нужно:

- Парсит файлы сам, и делает это плохо

- Полное отсутствие разделения 
ответственности в коде

Пример: Контрол статус-бара 
хранит глобальное состояние какой 
проект сейчас собирать 

DotRush
14

Изображение: «Союзмультфильм» «Вовка в Тридевятом царстве»,1965 год



DotRush: пример кода
Парсим csproj регулярками (не повторять)
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Solution Explorer: Парсинг sln 
файла, через startsWith
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- Opensource не значит battle-tested

- На первый взгляд ок, в масштабе 
– тонна багов

Уроки
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Морихэй Уэсиба, неизвестный фотограф 1939 



Акт 3
Делаем IDE как нужно
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- Создаем бренд
и собираем комьюнити

- VSCodium (вырублена телеметрия, 
можно свой маркет)

- Наши форки плагинов 

- Настройки профилей

- Логотип с котом (без него ничего 
не будет работать)

KIDE (Kontur IDE)
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Что получилось



Акт 4
Техническое устройство
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Пробуем снова
22

Nuget
эксплорер

Тест-раннер

Дебаггер

Солюшен
эксплорерИнтеллисенс

GTA San Andreas Rockstar Games 2004 Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Вторая попытка:

- Обозреватель тестов

- Обозреватель решений

- Обозреватель Nuget

- Дебаггер

Техническое устройство
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NetCoreDbg

Берем из DotRush, но переписываем 90%

Nuget
эксплорер

Тест-раннер

Дебаггер

Солюшен
эксплорерИнтеллисенс

Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Вторая попытка:

- Обозреватель тестов

- Обозреватель решений

- Обозреватель Nuget

- Дебаггер

Техническое устройство
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Пишем сами

Пишем сами

Используем 
открытую 

часть от MS

NetCoreDbg

Берем из DotRush, но переписываем 90%

Nuget
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Тест-раннер

Дебаггер

Солюшен
эксплорерИнтеллисенс



Интеллисенс
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Плагины от майкрософт 
для VSCode для С#

“C#” — Интеллисенс, рефакторинги (MIT)

“С# DevKit” — Тест Эксплорер и Солюшен 
Эксплорер (EULA)

В итоге наше решение состоит двух
плагинов, один форк от ms второй наш 
плагин.

Интеллисенс берем от MS
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- Форк плагина C# от MS

- LSP (Language Server Protocol) 
Протокол, как делать поддержку 
языка без привязки к 
конкретному редактору

- JSON-RPC

- Запускается c# сервер, который 
отвечает на команды 

Интеллисенс
27

KIDE C#

Roslyn LSP

Roslyn MSBuild



- Roslyn LSP: Часть кодовой базы Roslyn-а 
-
- Код используется и в большом Visual Studio

- Мы пока  заносим issue, форкать репозитории 
с компилятором c# — плохая идея)

- НО, нас игнорят по этому будет накладывать 
патчи

Интеллисенс
28



Как мы запускаем тесты
29
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Как мы запускаем тесты
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Как искать тесты
31

Как искать тесты

Статический 
анализ

Динамический 
анализ



Простой тест
32

Атрибут класса (есть)

Атрибут метода (eсть)

Для запуска теста нам нужно 
знать название тест метода + 
тест-класса



Сложность – Наследование
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В базовом классе 
может быть тест, но 
атрибута еще нет



Сложность – Наследование
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Атрибут теста может 
быть на базовом 
методе



Сложность – Параметризация
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Базовый класс может 
быть параметризован 

Теперь это два теста хотя 
у нас атрибут Test а не 
TestCase



Сложность – partial
36

не забываем про partial

и SourceGenerators



Как мы ищем тесты
в коде (Roslyn)
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В рамках одного файла 
мы не можем надежно 
сказать есть ли тест

Мы используем Roslyn 
для статического 
анализа

Design-Time-Build



Находим атрибуты
38

Пример поиска атрибутов в конкретном файле



Находим атрибуты тест кейсов
39

У xUnit несколько вариации атрибутов



Название
теста

40

Испытываем боль разных атрибутов  NUnit и XUnit

Тестовому  фреймворку 
требуется название теста:

Есть несколько 
представлений:
● представление в Roslyn
● представление через 

Рефлексию
● представление в vstest



Тестируем поиск тестов
41

Куча 
Edge-кейсов

Для поиска мы 
сканировали 
наши 
исходники



Динамический анализ
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Если тест-кейсы 
определяются 
кодом, то стат-
анализ бессилен -
нужно запускать 
код



Динамический анализ
43

Какие тесты есть,
нам должен сказать тест-
адаптер
конкретного 
фреймворка

TestHost - процесс

vstest NUnit3.TestAdapter.dll TestProject.dll

vstest API



Нам нужны оба типа анализа
44

Статический 
анализ

Динамический 
анализ

Доступен почти сразу
Тяжелая модель
Следует за правками кода
Не все тесты

Доступен после сборки
Требуется запуск кода
Все тесты

Полная картина



- Боль, много боли и edge-case

- VSTest странная штука

- MTP у нас тоже есть.

Уроки
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Морихэй Уэсиба, неизвестный фотограф 1939 



Как мы дебажим
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Как мы дебажим
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- Опенсорс дебагер от Samsung

- DAP - debug adapter protocol
Языконезависимый протокол 
между редактором и дебагером

Что мы сделали:
Заносим issue, собрали и 
подписали свою версию под 
macOS

Официальный дебагер MS идет без 
исходников и лицензирован только 
для работы в VSCode но не его форках

Как мы дебажим — NetCoreDbg
48



Запуск под отладкой
49

Для работы NetCoreDbg работает с интерфейсом ICorDebugProcess



Подключение к процессу для 
отладки

50



Где взять аргументы запуска?
51

dotnet не имеет полноценного апи для получения всей информации по запущенным 
процессам, используем тут платформенные низкоуровневые АПИ

Process.GetProcesses() — не содержит всю информацию

На linux проще всего - можно прочитать /proc/<pid>/cmdline а вот на остальных 
платформах все интереснее.



Под windows
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NtQueryInformationProcess 
документирован частично



Под windows
53

W суффикс означает, что 
возвращается кодировка UTF-16



MacOS
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Да, sysctl можно 
вызывать в дотнете

Недокументированное АПИ



Как происходит аттач
к процессу

55

Подключение dotnet отладчика отличается от нативного

1 2На Windows — через DebugActiveProcess
+ LoadLibrary

На Linux — через 
ptrace(PTRACE_ATTACH)
+ инжекция libdbgshim (dlopen через 
/proc/<pid>/mem)

dbgshim находит нужную версию 
рантайма в процессе и отдаёт 
дебаггеру ICorDebugProcess



Интересные баги: Дебагер не 
подключается на linux

56

На linux не запускался 
дебаггер

В PATH была папка `dotnet`

Код в libdbgshim подумал что 
папка это приложение
и пытался запустить его
MS этот баг поправили



Solution Explorer
57
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Solution Explorer
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- Microsoft.Build.Construction
– операции с .csproj (чтение, модификация)

- Microsoft.Build.Evaluation – “flatten” представление 
решения, вид для сборки

- vs-persistence – чтение, модификация sln/slnx файлов

Solution Explorer: 
что под капотом
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Solution Explorer
60

.sln/.slnx

vs-persistence

Solution items, 
конфигурации, 

редактирование



Solution Explorer
61

.sln/.slnx

vs-persistence

Solution items, 
конфигурации, 

редактирование

.csproj

Microsoft.Build.Constructions Microsoft.Build.Evaluation

Доступ к 
конфигурации 

без полного 
вычисления

Конфигурации, 
импорты, 
свойства



- Подписание (ноторификация) 
под макось 

- В dotnet куча костылей чтобы все 
работало.

Уроки
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Морихэй Уэсиба, неизвестный фотограф 1939 



Как мы работаем с Nuget
63
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Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Как мы работаем с Nuget
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- Nuget SDK

- Немного кешей

- Локальный кеш пакета

Как мы работаем с Nuget
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Как мы работаем с Nuget
66

Данные msbuild

Кеш данных

Локальное хранилище 
пакетов

Фиды nuget

Nuget Explorer



Nuget: История повторяется
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Как мы детектим изменения
68
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Изменения

Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Как мы детектим изменения
69

Пользователь может
● копировать 
● перемещать файлы
● чекаутить git
●  …

Нужно детектировать действия, и 
делать debounce



Как мы детектим изменения
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Как мы детектим изменения
71



Неожиданные повороты
72

Изображение: Криминальное чтиво, Квентин Тарантино 1994



Блокируется сборка всего,
из-за source-generators 

73

/// Swaps analyzer references to ones loaded via Roslyn's non-locking (shadow copy) analyzer loader.
/// MSBuildWorkspace loads analyzers and source generators with the plain loader, which keeps the
/// assemblies locked on Windows (e.g. 'obj\Debug\netstandard2.0\SourceGenerators.dll') and breaks
/// a concurrent 'dotnet build'. The shadow copy loader copies assemblies to %TEMP% before loading.
///
/// Shadow copying (instead of loading from a stream) is used on Windows so that the anti-virus
/// checker can amortize the cost of scanning the assemblies: the copies are regular files on disk
/// that are scanned once and cached, whereas a stream-loaded assembly would be scanned on every
/// load, which is a significant performance hit (see Roslyn's
/// AnalyzerAssemblyLoader.CreateNonLockingLoader). The originals are only read briefly for the
/// copy, so they are never held locked and can be overwritten by 'dotnet build'.



Извлечение нужного кода 
через рефлексию

74



Зависает чтение git-email 
у 1% пользователей
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Зависает чтение git-email 
у 1% пользователей

76

Запуск процесса git — 
завешивает поток

Причина ???

Таймаут на WaitForExit
не помогает

Решение парсить самим
c libgit2 =)



- Мы можем уменьшить потребление памяти в два раза больше чем 
нужно, но не все так просто.

 

Потребление памяти?
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- У нас два плагина грузять полную модель кода (Semantic Model) в память, 
потребление памяти 2x

-

 

Потребление памяти!
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- Мои МР-ы и issue часто игнорят

- Придется накладывать патчи, 
плодить форки

Контрибуты обратно
79

Изображение: SpongeBob SquarePants, Idiot Box 2002



- Из за того что у нас два плагина грузять 
модель кода (Semantic Model) в память, 
потребление памяти 2x

- DevKit тоже так делает

 

Потребление памяти
80

Cyanide & Happiness 2026, Kris Wilson



81

Дела текущие

Изображение: John Travolta Cannes 2018



- Длинный хвост странных проблем, 
хотелок

- 4 платформы для сборки

- Длинный хвост различных 
истории, включая 
организационные

Источник боли: Пользователи
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- Все больше багов требует 
доработок в самом Roslyn

- Требуется Next level экспертизы 
его внутрянки

Источник боли: Roslyn
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- Нет точек расширения там где 
ожидают пользователи

- Хочется без патчей, но копится 
бэклог того что нужно поправить

Источник боли: VSCodium
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- Все базовые функции доступны

- В этом можно работать )

Что у нас хорошо,
прямо сейчас
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- Меньше рефакторингов, более слабый 
форматер текстов

- Можно провалиться, ступив не туда

- Некоторая неконсистентность из-за 
стороннего кода

Что у нас пока не так хорошо
86

Wara Art Festival 2022



Конец!
87

Телеграм-канал
Технологии в Контуре

 


