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Иван Гулаков

Занимаюсь развитием и поддержкой
инфраструктуры для облачных сервисов.

Люблю контейнеры, качу кубы, 
пилю решения «из коробки».

Есть 3 кота, которые тоже охотно
используют коробочные решения.

7 лет в ИТ и ещё не помер.



Инфраструктура MWS

Сервисы облака
compute storage etc

network paas

Инфраструктура 
облака K8s cluster K8s cluster K8s cluster

Runtime

Управление 
инфраструктурой

Pinata platform



Pinata — это...

Много ClusterAPI

Много операторов

Много helm + gitops

Багов и их героического 
превозмогания



О чём поговорим?

01 ClusterAPI и infrastructure provider'ы

02 Зачем писать своё

03 И сколько боли под этим "писать своё" скрывается



3 кита управления кластерами

Как собрать всё в кучу

Как писать

Где запускать



ClusterAPI — оркестратор
над оркестраторами



Infrastucture Provider —
главный трудяга вашего САРІ



Infrastucture Provider

Infra cluster controller

Подготавливает
load balancer для kube api

Репортит статус
в bootstrap provider

https://cluster-api.sigs.k8s.io/developer/providers/cluster-infrastructure



Infrastucture Provider

Infra cluster controller

Подготавливает
load balancer для kube api

Репортит статус
в bootstrap provider

Infra machine controller

Подготавливает 
инфраструктуру вплоть
до уровня ОС для запуска k8s

Репортит статус
в bootstrap provider

https://cluster-api.sigs.k8s.io/developer/providers/cluster-infrastructure https://cluster-api.sigs.k8s.io/developer/providers/machine-infrastructure



Infra provider flow



Почему решили писать свой провайдер



Почему решили писать свой провайдер

01 Наличие собственной системы наливки
baremetal серверов VOLK

02 Необходимость интеграции
с системой инвентаризации хостов

03 Дополнительные требования по управлению ЖЦ 
нод кластера от сервисов облака



vO: 2 независимых infra провайдера



Pinata baremetal
infra provider

Работает только
с baremetal

Основная разработка, 
ориентирован на большие
prod-like кластера

Pinata libvirt
infra provider

Работает только
с ВМ на libvirt

Побочная разработка, 
ориентирован на маленькие 
лабные стенды в dev контуре

vO: 2 независимых infra провайдера



Как сделать мастера дешевле

01 Заселять полезную нагрузку на мастера

02 Мастера на ВМ

03 Мастера в кубе



Schedulable мастера

Высокая вероятность отказа ноды
из-за пользовательской нагрузки

Security — без комментариев



Мастера в кубе

Не хочется поддерживать свой SDS (CSI)

Сложная сетевая топология кластера с мастерами

Комплексная сложность всего решения



Мастера на ВМ

Максимально упрощенный
по конфигурации standalone libvirt

Простая сетевая схема

Легко дебажить



Cluster && InfraCluster



Control plane && Machine Deployment





PinataMetalCluster vs PinataLibvirtCluster



v1: Гибридные кластера



v1: Гибридные кластера

Иницирует наливку baremetal серверов через VOLK

Деплоит ВМ на libvirt

Управляет инвентаризацией хостов в Netbox

Управляет аллокацией сетевых  
префиксов для хостов в кластере
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Бизнес доволен

Экономия в десятки серверов на мастерах

Развертывание кластеров значительно ускорилось

Сроки не продолбаны



А мы — не очень...

Сложно понять, где застрял деплой

Сложно тестировать

Высокий порог входа в кодовую базу провайдера

Огромные “портянки” информации в статусах сложный FSM



v2: Флот операторов

Иницирует наливку baremetal 
серверов через VOLK

Деплоит ВМ на libvirt

Управляет инвентаризацией  
хостов в Netbox

Управляет аллокацией сетевых  
префиксов для хостов в кластере
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Взаимодействие с Netbox через клиент



Взаимодействие с Netbox через доп. оператор



Победа?...

Ретраи и обработка ошибок теперь на стороне
отдельных операторов

Гораздо проще тестировать кусочки бизнес логики
а не весь ее пайплайн

Отдельные операторы проще дорабатывать и поддерживать

Статусы CR самого провайдера заметно "похудели"



Кровавая 
цензура

И тут 
тоже



v3: Наводим красоту

Перерабатываем FSM

Чистим мусор за собой при удалении

Фильтруем ненужные события



Как устроен оператор



Из чего состоит CR

Метадата объекта:

• тип/версия

• лейблы/аннотации

• история обновлений

• …

Тело объекта:

Содержит основную информацию
для обработки контроллером

Статус объекта:

Вспомогательная сущность
для обработки промежуточных состояний



Ограничения clusterctl move



Разделяем стейты

Полное управление 
ЖЦ ноды

Только информация о наливке (шаблон)

Только информация о состоянии (FSM)



Разделяем стейты



Чистим за собой CR



Custom predicates

Predicate — механизм фильтрации ивентов с CR для оператора

Позволяет контроллеру реагировать только на нужные ивенты



Custom predicates

Create — первичное создание CR (kubectl create), 
либо перезапуск оператора

Update — любые действия по изменению

Delete — удаление CR

Generic — взаимодействие с CR другими контроллерами*



Custom predicates



Заглушка
ordering/immutability



Выводы:

Много маленьких операторов

лучше, чем один сложный

Не перегружайте Status 
в ваших CRD кучей логики

Не бойтесь писать
свои инструменты



Буду рад пообщаться с вами

Иван Гулаков

Спасибо за внимание



Полезные ссылки


