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Основание компании и
разработка первой
программы Movavi

2004

Первый продукт
для macOS

2009

Первые мобильные
приложения

2016

Видеоредактор
Mobile MovaviApp

2023
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Какой продукт 
хотим сделать?
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Меню мобильных продуктов

Видеоредактор 
Clips

2016

Суперапп
Mobile MovaviApp

2023

Фоторедактор
Picverse

2019
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Технологии мобильных продуктов

Видеоредактор 
Clips

2016

Суперапп
Mobile MovaviApp

2023

Фоторедактор
Picverse

2019

Эксперименты с 
Kotlin Multiplatform

2021

C++

Java

Kotlin

Objective-C

Swift

Kotlin

Swift

Kotlin (KMP)

Swift

C++

Kotlin (KMP)

Swift
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Mobile MovaviApp 2023
Суперапп - видео и фоторедактор в одном приложении.
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7

Ингредиенты



Обработка 
мультимедиа
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Обработка мультимедиа
Медиаконтейнер

Формат файла - определяет спецификацию хранения данных в файле.

Примеры: 3gp, MP4, MOV, AVI, WAV, Ogg, MKV.
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Обработка мультимедиа
Parser, demuxer

Видео

Аудио

○ Количество мультимедийных потоков

○ Длительность

○ Тип

○ Позиционирование

○ Чтение пакетов закодированных данных
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Обработка мультимедиа
Decoder

○ Вход: пакет закодированных данных

○ Выход: кадр видео или звуковой сэмпл, в зависимости от типа потока

Видео

Аудио
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Обработка мультимедиа
Decoder

Decoder
● timestamp

● duration
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Обработка мультимедиа
Pipeline

shader(s)
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Обработка мультимедиа
Pipeline

shader(s)
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Обработка мультимедиа
Pipeline

Player

Renderer(s)

● timestamp

● duration
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Обработка мультимедиа
Pipeline

HD, 1280 x 720 = 921600 px

32bit RGBA

≈ 3,5 МБ (1 кадр)

1 сек / 25 fps = 40 мсек / кадр
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Обработка мультимедиа
Выводы (общие)

1. Контракты должны быть общими:

○ parser

○ decoder

○ renderer

2. Реализации могут быть общими:

○ stream (video/audio)

○ player

○ modifier (effect/filter)

3. Память, расходуемая на работу с мультимедиа, должна контролироваться.
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Обработка мультимедиа
Мультимедийное ядро на C++
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Обработка мультимедиа
Выводы (частные)

1. Реализации должны быть частными:

○ parser

○ decoder

○ renderer

2. Работа с видео должна происходить на GPU (по возможности).
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Обработка мультимедиа
Мультимедийное ядро на C++

Контракт Android реализация

Windows реализация
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Обработка мультимедиа
Мультимедийное ядро на C++
Технологии

MediaFoundation

AVFramework

VideoToolbox

AudioToolbox
MediaCodec

MediaExtractor

NDK

CUDA

OpenGL

Metal
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Обработка мультимедиа
Мультимедийное ядро на C++
Технологии
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Обработка мультимедиа
Портирование на iOS

1. Реализации должны быть частными:

○ decoder - Video Toolbox

○ renderer - CAEAGLLayer

2. Работа с видео должна происходить на GPU - OpenGL + Metal
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Обработка мультимедиа
Портирование на iOS
Демо-приложение

● Проверка работоспособности.

● Замеры производительности.

● Упрощённая интеграция и отладка эффектов.
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Биндинги между
С++ и Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native

Kotlin/Native supports the following platforms:

● macOS

● iOS, tvOS, watchOS

● Linux

● Windows (MinGW)

● Android NDK
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)

Interoperability:

● with C

● with Swift/Objective-C
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with C

Kotlin C++
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin Objective-C
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Interoperability with Objective-C

Kotlin Objective-C
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)

Dependency delivery:

● CocoaPods

● .def files
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Биндинги для Kotlin, Java (Android)
Interoperability with C

Java

C++
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Биндинги для Kotlin, Java (Android)
Interoperability with C

Java

C++
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Биндинги для Kotlin, Java (Android)
Interoperability with C

Java

C++
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Биндинги для Kotlin, Java (Android)
Interoperability with C

Java

C++
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Биндинги для Kotlin, Java (Android)
Interoperability with C

Java

C++
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Управление 
памятью
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Управление памятью

Kotlin
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Управление памятью

Kotlin Objective-C
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++

manual
smart-pointers

destructors

51



Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C

manual
smart-pointers

ARC
MRC

destructors dealloc

52



Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C Swift

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC

destructors dealloc deinit
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC

destructors dealloc deinit finalize
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC

destructors dealloc deinit finalize
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

Kotlin/Native

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC GC

destructors dealloc deinit finalize
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Биндинги для Kotlin/Native (iOS)
Управление памятью

Kotlin Objective-C
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

Kotlin/Native

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC GC

destructors dealloc deinit finalize *

* < Kotlin 1.9
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Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью
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C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

Kotlin/Native

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC GC

destructors dealloc deinit finalize Сleaner



Биндинги для Kotlin/Native
Управление памятью

* Android: added in API level 33

Java 9
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C++ Objective-C Swift Java, 
Kotlin/JVM

Kotlin/Native

manual
smart-pointers

ARC
MRC

ARC GC GC

destructors dealloc deinit finalize
Сleaner*

Сleaner



Модель данных и 
бизнес-логика
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки

● инструмент разрезки

● настройки переходов между видео элементами

● инструменты настройки аудио элемента

● инструменты настройки видео элемента
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки

● инструмент разрезки
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки

● инструмент разрезки

● настройки переходов между видео элементами
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки

● инструмент разрезки

● настройки переходов между видео элементами

● инструменты настройки аудио элемента
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Модель данных
Timeline

Основной экран редактирования видео:

● основная видеодорожка

● элементы на основной видео дорожке

● дополнительные музыкальные дорожки

● дополнительные дорожки наложения (текст)

● инструмент подрезки элемента дорожки

● инструмент разрезки

● настройки переходов между видео элементами

● инструменты настройки аудио элемента

● инструменты настройки видео элемента

● инструмент undo/redo
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Изменения
модели данных

● Coroutines

● Flow
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Изменения
модели данных

● Coroutines

● Flow
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Third-party dependencies

● A Kotlin Multiplatform library for saving simple key-value data

● Kotlin multiplatform / multi-format serialization.

● KotlinX multiplatform date/time library.

● Logging library for Kotlin Multiplatform.

● Dependency injection framework for Kotlin developers.

● A modern I/O library for Android, Java, and Kotlin Multiplatform.

● Kotlin Multiplatform State Library.
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Архитектура MV*
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Архитектура MVP

Presenter

Model

View
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Архитектура MVP

Presenter

Model

View
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Архитектура MVP

Presenter

Model

View
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Архитектура MVP

Presenter

Model

View
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Архитектура MVP

Presenter

Model

View

81



Архитектура MVP

Presenter

Model

View
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Архитектура MVP
Presenter
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Архитектура MVP
Presenter
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Архитектура MVP
Presenter
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Архитектура MVP
Presenter
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Архитектура MVP
Presenter
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Архитектура MVP
ViewWrapper

Presenter

View
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Архитектура MVP
ViewWrapper

Presenter

View
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Архитектура MVP
ViewWrapper
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Архитектура MVP
ViewWrapper
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Архитектура MVP
ViewWrapper
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Архитектура MVP
ViewWrapper

93



Архитектура MVP
ViewWrapper
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Архитектура MVP
ViewWrapper
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Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

96



Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

● Actions.on…()
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Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

● Actions.on…()

● fun …(args)
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Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

● Actions.on…()

● fun …(args)

● return value
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Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

● Actions.on…()

● fun …(args)

● return value

● suspend fun
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Архитектура MVP
Важные моменты

● UI Thread

● Actions.on…()

● fun …(args)

● return value

● suspend fun

● @Throws
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Kotlin Multiplatform
Release Notes
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0 1.7.20
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0 1.7.20 1.8.0
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0 1.7.20 1.8.0 1.8.20
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0 1.7.20 1.8.0 1.8.20 1.9.20
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Kotlin Multiplatform
Versions

1.6.20 1.7.0 1.7.20 1.8.0 1.8.20 1.9.20
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Kotlin Multiplatform
Roadmap
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Kotlin Multiplatform
Точки роста

● Скорость сборки
Apple M2 Max (32ГБ)

○ всего на проект: ~140 сек

○ из них KMP часть: ~90 сек
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Kotlin Multiplatform
Точки роста

● Скорость сборки
Apple M2 Max (32ГБ)

○ всего на проект: ~140 сек

○ из них KMP часть: ~90 сек

● Отладка
○ Есть возможность отлаживать в Android Studio

○ По умолчанию нет возможности отлаживать KMP часть в Xcode

○ Есть “Kotlin Native Xcode Plugin”: xcode-kotlin
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Kotlin Multiplatform
Отладка в Xcode
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Рецепт
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Рецепт
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Рецепт
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Спасибо за внимание
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