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● Платформ-тех разработчик в Тинькофф.Бизнес

● Занимаюсь автоматизациями, инфраструктурой, CI/CD 
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Постановка проблемы
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Бизнес требует все больше фич

Тинькофф.Бизнес 
2019 vs 2021

Нанимаем больше разработчиков

Нужно тестировать больше кода

 

Пишем больше автотестов
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Автотесты сильно сокращают регресс

Ни одна фича не попадает в прод без тестов

А как их поддерживать?
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А если тестов больше?
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В какой-то момент тестов 
становится слишком много

Поддержка 
автотестов

Все тесты прогоняются ночью

Автотесты имеют свойство 

протухать

 Протухшие автотесты замедляют 

регресс
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Решение проблемы
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Прогонять все тесты на пулл-
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Поддержка 
автотестов



26

Прогонять все тесты на пулл-
реквестах

Поддержка 
автотестов

Прогонять только определенные 

тесты на пулл-реквестах



27

Прогонять все тесты на пулл-
реквестах

Поддержка 
автотестов

Прогонять только определенные 

тесты на пулл-реквестах

Внедрить импакт-анализ
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Тест импакт-анализ
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TIA

Запускает
только те тесты, на которые 
могли повлиять эти 
изменения

который позволяет ускорить этап 
тестирования

Инструмент,

изменения в исходном коде

Анализирует

1

2 3

Что такое TIA

56/62



ContactValidationTest

56/62



tinkoff.ru

Варианты реализации TIA
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Cмотрим Git Diff
Вычленяем сет 
затронутых модулей

Запускаем тесты 
только на этих 
модулях
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Плюсы

Простота реализации False positive

False negative

Минусы
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Минусы



File Detector на максималках
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Запускаем тесты на 
всех затронутых 
модулях

Cмотрим Git Diff
Вычленяем сет 
затронутых 
модулей

Строим граф 
зависимых 
модулей
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Запускаем тесты на 
всех затронутых 
модулях

Cмотрим Git Diff
Вычленяем сет 
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зависимых 
модулей
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AffectedModuleDetector Avito Android Impact

https://github.com/dropbox/AffectedModuleDetector
https://github.com/avito-tech/avito-android/tree/develop/subprojects/gradle/module-dependencies-graph
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File Detector на максималках
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Плюсы

Теперь мы точно запустим все тесты, 
ни один не будет пропущен

False positive

Минусы

Большинство ui-тестов лежат в одном 
модуле
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Можем связать наши экраны с 
тестами с помощью аннотаций

Другие варианты
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Можем связать наши экраны с 
тестами с помощью аннотаций

Другие варианты

Можем прикрутить ML

Можем собрать code coverage
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Code Coverage Analysis
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Существует некоторый путь, по которому 
идет тест во время исполнения

2

3

1
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TestClass.kt



О чём это?
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Существует некоторый путь, по которому 
идет тест во время исполнения

2

3

1

Пройдя по этому пути, мы сможем 
познать истину (собрать coverage)
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Code coverage
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Code coverage

Наш тест
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Code coverage

Используемый в тесте 
класс
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Code coverage

Покрытые строки в 
этом классе
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Code coverage



О чём это?
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Существует некоторый путь, по которому 
идет тест во время исполнения

2

3

1

Пройдя по этому пути, мы сможем 
познать истину (собрать coverage)

Используем его, чтобы получить список 
затронутых тестов
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Как собрать coverage?



84

JaCoCo

Как собрать 
coverage?
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Плюсы

Сбор покрытия из коробки
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Плюсы

Сбор покрытия из коробки Не умеет собирать coverage для 
каждого теста по отдельности

Минусы
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Плюсы

Сбор покрытия из коробки Не умеет собирать coverage для 
каждого теста по отдельности

Минусы

Умеет работать только с JVM
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Как выглядит класс изнутри
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javac HelloWorld.java

Как выглядит класс 
изнутри
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javac HelloWorld.java

Как выглядит класс 
изнутри

hexdump -C HelloWorld.class > HelloWorld.hexdump
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HelloWorld.hexdump
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Как можно 
модифицировать 
байт-код
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SomeClass.java

SomeClass.class

SomeClass.classSomeClass.java

JVM Process JVM Agent

Classloaders

javac
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Rafael Winterhalter – The definite guide to Java agents

https://youtu.be/OF3YFGZcQkg
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       main thread main()

Main-Class: main.Entry

premain()

Premain-Class: agent.PreEntry

premain()

       attach thread agentmain()

Agent-Class: agent.AgentEntry

agentmain()
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.jar, который может быть запущен 
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динамически

Java Agents

С помощью Instrumentation API может 

выполнять преобразования в байт-

коде
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.jar, который может быть запущен 
либо статически, либо 
динамически

Java Agents

С помощью Instrumentation API может 

выполнять преобразования в байт-

коде

Можно использовать для 

логгеров, профайлеров или для 

сбора code coverage
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JaCoCo
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*.class
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*.class

Instrumentation (offline)
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*.class

Instrumentation (offline)

Execution
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*.class

Instrumentation (offline)

Execution

*.exec
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Для JVM

Использует Java Agents



JaCoCo
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Для JVM

Использует Java Agents Использует offline-инструментацию

Для Android
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Пишем свой TIA
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Основная идея
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Учимся собирать coverage для 
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Учимся собирать coverage для 
каждого отдельно запускаемого 
теста

Основная идея

Анализируем весь собранный 

coverage, составляем маппинг-карту 

(тест → затронутый код)
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Учимся собирать coverage для 
каждого отдельно запускаемого 
теста

Основная идея

Анализируем весь собранный 

coverage, составляем маппинг-карту 

(тест → затронутый код)

Прикручиваем Git
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Run with Coverage



135

Run with Coverage



136

Run with Coverage



137

androidx.test.internal.runner.CoverageListener



138

androidx.test.internal.runner.CoverageListener



139

androidx.test.internal.runner.CoverageListener



140

androidx.test.internal.runner.CoverageListener



141

androidx.test.internal.runner.CoverageListener
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Выгружаем Coverage
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Необходимо выгрузить 
.exec-файлы из устройства



Выгружаем Coverage
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Необходимо выгрузить 
.exec-файлы из устройства Локально: adb pull



Выгружаем Coverage
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Необходимо выгрузить 
.exec-файлы из устройства Локально: adb pull На CI: поднимаем 

AdbServer



Выгружаем Coverage
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Kaspresso AdbTerminal

https://github.com/KasperskyLab/Kaspresso/tree/master/artifacts
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Coverage dump
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Coverage dump
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Анализируем coverage
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AndroidJUnitRunner запускает все 
тесты в одном процессе 
instrumentation

Проблема сбора 
покрытия

Покрытие одного теста 

перемешивается с покрытием другого

Чтобы coverage-анализ работал 

корректно, тесты должны быть 

изолированы друг от друга
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Android 
Orchestrator
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Запускает каждый тест в своем 
внутреннем Instrumentation

Android 
Orchestrator

На каждый тест заводится свой 

AndroidJUnitRunner

Решает проблему с тем, что 

каждый новый coverage 

наслаивается на предыдущий
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Включаем Orchestrator
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Прикручиваем Git
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Смотрим на Git Diff 
пулл-реквеста
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Смотрим на Git Diff 
пулл-реквеста

Вычленяем 
измененные 
файлы и строки

Достаем 
coverage-карту



Прикручиваем Git
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Получаем список 
тестов, которые 
нужно запустить

Смотрим на Git Diff 
пулл-реквеста

Вычленяем 
измененные 
файлы и строки

Достаем 
coverage-карту
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LoanApplicationFragment.kt
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Git
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Git
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Git



187

Итоги
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Наследуемся от 
InstrumentationRunListener’a

Итоги
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Наследуемся от 
InstrumentationRunListener’a

Итоги

Для сбора coverage используем 

JaCoCo
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Наследуемся от 
InstrumentationRunListener’a

Итоги

Для сбора coverage используем 

JaCoCo

Используем Orchestrator
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Нюансы использования 
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Что делать с Android-вызовами?

Нюансы 
использования
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Android-вызовы
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Android-вызовы
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Что делать с Android вызовами?

– Используем jvmtiAgents

Нюансы 
использования

https://cs.android.com/android/platform/superproject/+/master:art/tools/jvmti-agents/
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Что делать с Android вызовами?

– Используем jvmtiAgents

– Ставим брейкпоинт на 
AssetManager.getResourceValue

Нюансы 
использования

https://cs.android.com/android/platform/superproject/+/master:art/tools/jvmti-agents/
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Что делать с Android вызовами?

Нюансы 
использования

Тестов может быть слишком много
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Что делать с Android вызовами?

Нюансы 
использования

Тестов может быть слишком много

Мигающие тесты



tinkoff.ru

Спасибо за 
внимание

Щепалин Максим, Тинькофф.Бизнес

t.me/lounvhx

twitter.com/lounvhx


