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Или как мы построили самобалансирующийся мониторинг обработки топиков Kafka

с помощью самой Kafka

Оптимизация join’а в Kafka Streams
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О чем пойдет речь

• Постановка задачи
• Актуальность: что такое и как считать?
• Исходное решение
• С какими сложностями столкнулись
• Устраняем часть проблем
• Подключаем Kafka Streams
• Оптимизируем join
• Выводы
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Постановка задачи

ФТ
• Показываем метрику лага
• Можем выбрать SLA
• Метрику сохраняем в 

Prometheus

НФТ
• Масштабируемость
• Устойчивость к падениям
• Метрика понятна бизнесу

Хотим мониторить состояние обработки топиков
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Актуальность: что такое и как считать?

Как ответить на вопрос: «на сколько мы отстаем?»
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Актуальность: что такое и как считать?

Offset lag Actuality lag
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Актуальность: 

что такое и 

как считать?

Важно: message.timestamp.type=LogAppend
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Актуальность: что такое и как считать?
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Исходное решение: последнее обработанное сообщение

1.Получили пачку сообщений
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Исходное решение: последнее обработанное сообщение

1.Получили пачку сообщений
2.Обработали 
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Исходное решение: последнее обработанное сообщение

1.Получили пачку сообщений
2.Обработали 
3.Сохранили последнее сообщение пачки в compact-топик
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Исходное решение: последнее необработанное сообщение

1.KafkaAdminClient: получили последние оффсеты
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Исходное решение: последнее необработанное сообщение

1.KafkaAdminClient: получили последние оффсеты
2.KafkaConsumer: прочитали последние сообщения

Актуально до версии 3.0.0
KIP-734

https://cwiki.apache.org/confluence/display/KAFKA/KIP-734%3A+Improve+AdminClient.listOffsets+to+return+timestamp+and+offset+for+the+record+with+the+largest+timestamp
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Исходное решение: последнее необработанное сообщение

1.KafkaAdminClient: получили последние оффсеты
2.KafkaConsumer: прочитали последние сообщения
3.Сохранили результат в in-memory state
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Исходное решение: вид сверху
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С какими сложностями столкнулись
• Любое падение -> долгий рестарт
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С какими сложностями столкнулись: долгий рестарт

IN-MEMORY STATE
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Устраняем часть проблем: долгий рестарт

Проблема: долго получаем необработанные сообщения
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Устраняем часть проблем: долгий рестарт

Проблема: долго получаем необработанные сообщения
Решение #1: сохраняем результат в compact-topic
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Устраняем часть проблем: долгий рестарт

Проблема: долго получаем необработанные сообщения
Решение #1: сохраняем результат в compact-topic
Решение #2: добавим реплик
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Устраняем часть проблем: долгий рестарт
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С какими сложностями столкнулись
• Любое падение -> долгий рестарт
• Дублирование метрик
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Устраняем часть проблем: дублирование метрик

Проблема: обрабатываем весь список исходных топиков
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Устраняем часть проблем: дублирование метрик

У всех реплик один и тот же 
список топиков, которые 
надо обработать
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Устраняем часть проблем: дублирование метрик

Проблема: обрабатываем весь список исходных топиков
Решение: партиционируем список (compact topic)
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Устраняем часть проблем: вид сверху
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Подключаем Kafka Streams

Основная задача: 
выполнить join 
нескольких топиков
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Подключаем Kafka Streams
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Подключаем Kafka Streams
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Подключаем Kafka Streams
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Подключаем Kafka Streams: ожидаемая схема
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Подключаем Kafka Streams: ожидаемая схема
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Подключаем Kafka Streams: ожидаемая схема
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Подключаем Kafka Streams: ожидаемая схема
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Подключаем Kafka Streams: создаем localState
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Подключаем Kafka Streams: создаем localState
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Подключаем Kafka Streams: создаем localState
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Подключаем Kafka Streams: наполняем localState
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Подключаем Kafka Streams: наполняем localState
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Подключаем Kafka Streams: наполняем localState
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Подключаем Kafka Streams: interactive queries
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Подключаем Kafka Streams: interactive queries
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Подключаем Kafka Streams: сам join
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Подключаем Kafka Streams: сам join
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Подключаем Kafka Streams: сам join
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Подключаем Kafka Streams: вид сверху
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Подключаем Kafka Streams: что ожидали
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Подключаем Kafka Streams: что ожидали
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Подключаем Kafka Streams: что ожидали
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Подключаем Kafka Streams: что получили



Подключаем Kafka 
Streams: стратегии 
распределения 
партиций

RoundRobinAssignor
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https://docs.confluent.io/platform/current/inst
allation/configuration/consumer-
configs.html#partition-assignment-strategy



Подключаем Kafka 
Streams: стратегии 
распределения 
партиций

RangeAssignor
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https://docs.confluent.io/platform/current/inst
allation/configuration/consumer-
configs.html#partition-assignment-strategy
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Подключаем Kafka Streams: RangeAssignor – то, 
что надо! 
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Подключаем Kafka Streams: RangeAssignor – то, 
что надо! 
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Подключаем Kafka Streams: RangeAssignor – то, 
что надо! 



55

Подключаем Kafka Streams: StreamsPartitionAssignor



56

Подключаем Kafka Streams: StreamsPartitionAssignor
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Подключаем Kafka Streams: «явный» джоин
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Подключаем Kafka Streams: «явный» джоин
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Подключаем Kafka Streams: «явный» джоин
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Подключаем Kafka Streams: «явный» джоин
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Подключаем Kafka Streams: «явный» джоин
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Оптимизируем join: что мы знаем о наших топиках?

Заранее контролируем число 

партиций, чтобы было равномерное 

распределение по консюмерам

Ключи сообщений имеют

разную авро-схему

Все сообщения партиционированны 

по имени топика

Одинаковый 
Partitioner

Число партиций 
одинаковое

Разные ключи 
сообщений
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Оптимизируем join: что мы знаем о наших топиках?

Заранее контролируем число 

партиций, чтобы было равномерное 

распределение по консюмерам

Ключи сообщений имеют

разную авро-схему

Все сообщения партиционированны 

по имени топика

Одинаковый 
Partitioner

Число партиций 
одинаковое

Разные ключи 
сообщений

Топики ко-партиционированы!
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Оптимизируем join: что мы знаем о наших топиках?

Заранее контролируем число 

партиций, чтобы было равномерное 

распределение по консюмерам

Ключи сообщений имеют

разную авро-схему

Все сообщения партиционированны 

по имени топика

Одинаковый 
Partitioner

Число партиций 
одинаковое

Разные ключи 
сообщений

Как донести эту информацию до Kafka Streams?
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Оптимизируем join: TaskAssignor



66

Оптимизируем join: 

напишем свой 

TaskAssignor
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Оптимизируем join: 

Группируем 
партиции по их 
номерам
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Оптимизируем join: 

Собираем список 
клиентов
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Оптимизируем join: 

Назначаем 
партиции клиентам
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Оптимизируем join: финальный результат
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Оптимизируем join: fault tolerance
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Оптимизируем join: fault tolerance
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Оптимизируем join: fault tolerance
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Оптимизируем join: fault tolerance
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Оптимизируем 
join: Scalability

Как масштабироваться дальше?

Правила и нюансы увеличения параллелизма
все те же, что и для обычных консюмеров

Распределение ключей изменится, поэтому

есть несколько вариантов workaround’a:

Остановить временно поставку

Нужно дочитать все, до увеличения 

партиций
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Оптимизируем 
join: Scalability

Как масштабироваться дальше?

Правила и нюансы увеличения параллелизма
все те же, что и для обычных консюмеров

Распределение ключей изменится, поэтому

есть несколько вариантов workaround’a:

Пересоздать все с 0
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Выводы:
Monitoring

Бизнесу непонятны 
оффсеты

На оффсеты сложно 
повесить SLA

Проще управлять 
метрикой, основанной 
на времени

Это понятнее и 
бизнесу, и 
разработчикам
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Выводы:
Kafka Streams

Мониторинг – частный пример задачи
обогащения данных

При небольших усилиях можно существенно
упростить топологию

KafkaStreams – библиотека, которую можно 
встроить практически в любой микросервис



Спасибо!
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