
Андрей Бородин, PostgreSQL hacker

UUIDv7: стандарт и реализации



Про меня

› Пишу Postgres и другие базы для Yandex Cloud

› Исследую управление данными с 2008 года

› Поддерживаю пачку open source-проектов
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Идентификация



https://ru.wikipedia.org/wiki/Парадокс_Банаха_—_Тарского 5



OSI
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▎В науке о вычислениях две 
сложные проблемы:

›Инвалидация кэша
›Наименование вещей
›Ошибки на единицу

Phil Carlton



Primary Key

https://use-the-index-luke.com/sql/where-clause/the-equals-operator/primary-keys 8



Нормальный пользователь Postgres’а

▎Просто сделай SEQUENCE
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Проблемы

›Sequence живёт в БД
›При этом не транзакционный



A Million Random Digits with 100,000 Normal Deviates
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RFC 4122: UUID

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9562.txt 12
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64-bit Datum[]
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Вставка в B-дерево
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Локальность
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› Поля в структуре
› Datum'ы в кэш-линии
› Tuple'ы на странице

▎Используются обычно совместно



Монотонность
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›Удобна базам данных
›Её не бывает в распределённых 

системах



UUID version 1

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9562.txt 19



20

postgres=# create table t(i uuid, ix serial);

postgres=# insert into t values (uuid_generate_v1());
postgres=# insert into t values (uuid_generate_v1());
postgres=# insert into t values (uuid_generate_v1());
...

postgres=# select * from t order by i;
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postgres=# select * from t order by i;
i | ix

--------------------------------------+----
033d2acc-ef31-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 8
0e9ce376-ef31-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 9
106d73aa-ef31-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 10
aefe9540-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 1
afe594ae-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 2
b0351538-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 3
b0b3628a-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 4
b1171014-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 5
b15a19fe-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 6
c470db2c-ef30-11ec-83aa-ee7894e15da8 | 7

(10 rows)



Hacking hack

https://github.com/pgnickb/uuid_v1_ops 22



Hacking hack

https://github.com/pgnickb/uuid_v1_ops 23



Альтернативы
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1. [ULID] by A. Feerasta
2. [LexicalUUID] by Twitter 
3. [Snowflake] by Twitter 
4. [Flake] by Boundary 
5. [ShardingID] by Instagram 
6. [KSUID] by Segment 
7. [Elasticflake] by P. Pearcy 
8. [FlakeID] by T. Pawlak 
9. [Sonyflake] by Sony 
10. [orderedUuid] by IT. Cabrera



RFC 9562: UUID v7
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postgres=# select uuidv7();

uuidv7 

--------------------------------------

0194a78b-06da-797c-a58f-c811f9205a25

(1 row)
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Сергей Прохоренко
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Бенчмарк

postgres=# create table table_for_uuidv4(id uuid primary key); 

CREATE TABLE Time: 9.479 ms

postgres=# insert into table_for_uuidv4 select uuidv4() from generate_series(1,3e7); 

INSERT 0 30000000 Time: 2003918.770 ms (33:23.919) 

postgres=# create table table_for_uuidv7(id uuid primary key); 

CREATE TABLE Time: 3.930 ms

postgres=# insert into table_for_uuidv7 select uuidv7() from generate_series(1,3e7); 

INSERT 0 30000000 Time: 337001.315 ms (05:37.001) 



Счетчик
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Счетчик
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Bits
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Microseconds
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Паттерны использования 
UUID v7
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Партиционирование

▎По uuid_extract_timestamp()



UUID необязательно генерировать в базе
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▎Большинство ЯП уже поддерживают генерацию
› С разными уровнем следования RFC



Марк Твен

▎Слишком много чего угодно – 
это плохо. Однако слишком много 
виски – это едва достаточно.



Когда локальности слишком много

SELECT uuidv7(now()+’10 years’);
SELECT uuidv7(now()+’20 years’);
SELECT uuidv7(now()+’30 years’);
SELECT uuidv7(now()+’40 years’);



▎UUIDv7 содержит время, в 
которое он был сгенерирован

▎Но это время можно скрыть
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UUID v8

https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9562#name-uuid-version-8 42



Что там в .NET?
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https://github.com/dotnet/runtime/issues/86084



https://github.com/dotnet/runtime/pull/104124/files



https://github.com/dotnet/runtime/issues/111503 46



https://github.com/mareek/UUIDNext/tree/main 47



https://github.com/mareek/UUIDNext/blob/main/Src/UUIDNext/Tools/UuidToolkit.cs#L152 48



https://github.com/medo64/Medo.Uuid7 49
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Benchmarks
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https://github.com/dodobrands/primitives/blob/main/src/Dodo.Primitives/Uuid.cs#L212 53



Используйте UUID v7
уже сейчас!
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x4mmm

x4mmm @yandex-team.ru

Буду рад ответить на 
вопросы J
Андрей Бородин


