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О чём этот доклад?

Что такое LLVM?
Что означают эти буквы? История и философия.

Как LLVM влияет на мир вокруг нас?
(да, и на каждого из вас тоже!)

При чём здесь Java?



Обо мне

В первый раз посетил
LLVM DevMeeting

2012

Первый внутренний 
проект на основе LLVM

2013

Первый патч, 
принятый в
апстрим

Май 2015

Commit access

Июль 2015

Впервые включён в 
программный комитет
LLVM DevMeeting

2017

Председатель 
программного 
комитета 
EuroLLVM’24

2024



Что означает “LLVM”?

• Ничего! Это просто название.
• "Despite its name, LLVM has little to do 

with traditional virtual machines. The 
name "LLVM" itself is not an acronym; it is 
the full name of the project."

• Собрание компонент для 
создания компиляторов и 
тулчейнов
• “The LLVM Project is a collection of 

modular and reusable compiler and 
toolchain technologies.”



При чём здесь дракон?



История LLVM



Начало



Apple

• В 2005 году Крис Латтнер начал работать в Apple

• LLVM стал статическим компилятором

• Почему Apple выбрала LLVM на замену GCC?
• Лицензия (Apple не нравится GPLv3)

• Полный контроль

• Печальный опыт с компиляторами C++ для PowerPC



Clang

• К-ланг, а не Си-ланг!

• Проект начат в 2006 году Крисом Латтнером, Дагом
Грегором и другими в Apple

• Через 10 лет Clang “съел” бизнес C++ компиляторов

• Компилятор для “семейства языков C”: C, C++ и 
Objective-C

• Изменения в Xcode: gcc -> llvm-gcc4 -> clang



Google

• Google начала использовать LLVM в ~2007
• Почему Google выбрала LLVM на замену GCC?

• Один компилятор для всех операционных систем (Windows, 
Linux, OS X)

• Security (компиляторные диагностики и санитайзеры)
• Автоматический рефакторинг
• Влияние в коммьюнити

• Google добавила поддержку Windows
• Всего для двух приложений: Chrome и Google Earth

• Android полностью перешёл с GCC на Clang в 2016
• "It’s time to have just one compiler for Android. One that can 

help find (and mitigate) security problems."



Все остальные



Секрет успеха



Permissive License
(разрешительная лицензия?)

• Главная причина успеха
• LLVM использует

лицензию Apache 2.0

• GCC использует GPLv3

• Все боятся “GCC вируса”!

• Закон Андрея Боханко
• Число основных проектов  в каждой категории ПО =

числу основных типов open-source лицензий



Benevolent Dictator
(доброжелательный диктатор?)
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Svace



LLVM IR



“Hello World” на C



“Hello World” на Kotlin



LLVM IR

• “Клей” всего проекта LLVM

• Обратная совместимость

• Независимость от языка

• Независимость от платформы

• Лингва франка?



MLIR

• Machine Learning IR?

• Multi Language IR?

• Mojo Language IR?

• Moore’s Law IR?

• Multi-Level IR?

• …



“Зонтик” LLVM



LLVM это… компиляторы



LLVM это… библиотеки

C++ Standard Library (libc++)

C Standard Library (llvm-libc)

OpenMP Library (libomp)

Coverage-guided fuzz testing Library (libFuzzer)



LLVM это… инструменты

Clang Static Analyzer

Автозавершение (в VSCode, XCode, CLion, 
QtCreator)

Санитайзеры (Address, Memory, Thread, UB, …)

lld (линкер)

ldb (отладчик)



LLVM это… ML



Почему?



Где же Java?!



Компилятор для JDK

https://openjdk.org/groups/build/doc/building.html

https://openjdk.org/groups/build/doc/building.html


GraalVM



Azul “Falcon” JIT



Kotlin Native Compiler



• LLVM повсюду и влияет на всех нас!

• …и даже на Java

• Есть смысл узнать про LLVM больше

• Давайте влиять на LLVM!

• Если вам нужно сделать новый язык или инструмент

• …вы знаете ответ

• Нужна помощь?

• andreybokhanko@gmail.com

(и в нём четыре буквы)




