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• OpenJDK

• lucene

• one-nio

• flipperzero & flipperzero-rs

• nixpkgs

• jrsonnet

Опенсорс — наше всё

3



4

AGENDA

Введение в теорию типов01

ADT — алгебраические типы данных02

Применение продвинутых типов03

Экзотические типы04

Заключение05



01 Введение в теорию 

типов

Как мы усложняем

себе жизнь!



Монада — это...
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Кто любит прекондишены?
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Что может сделать плохой клиент?
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Что нужно проверить?
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Но ведь...
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Воспользуемся этим
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Я сказал на Джаве!
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Свой unsigned
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Wait, it’s all Preconditions?



Как теперь выглядит клиент?
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Как теперь выглядит клиент?
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Как теперь выглядит клиент?

18



19

Обёртка UnsignedInt

Ну и зачем?

Не может существовать с отрицательным значением01



20

Обёртка UnsignedInt

Ну и зачем?

Не может существовать с отрицательным значением01

Если существует, то гарантированно правильный02



На UnsignedInt могут быть свои операции

21



Клиент получит ошибку там, где её причина
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Некоторые операции всегда валидны
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Обёртка UnsignedInt

Ну и зачем?

Не может существовать с отрицательным значением01

Если существует, то гарантированно правильный02
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Парсите

Не

Валидируйте
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Вообще-то там остался ещё один Precondition
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Ноль проблем
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Ноль проблем
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Один проблем

|  Error:

|  constructor is not canonical, so its first statement must invoke another 

constructor of class PositiveInt

|      public PositiveInt(UnsignedInt value) {

|      ^--------------------------------------...
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JEPы спешат на помощь!

JEP 447: Statements before 

super(...) (Preview)

https://openjdk.org/jeps/447
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https://openjdk.org/jeps/447


И мы снова живём без прекондишенов

Но остался ОН
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Давайте сделаем как и раньше!
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Прекрасно!
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Что скажет клиент?
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Есть нюанс

Обёртка тоже 

nullable

36



null, повсюду null
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Есть ограничения

системы типов языка,

поэтому действуем 

вопреки, а не благодаря
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Как это делают другие языки?
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Как это делают другие языки?

Null cannot be a value of a non-null type 

'kotlin.collections.Iterable<kotlin.Long>'
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Что делать?
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Считаем

• Что в нашей кодовой базе (или её части) всё по умолчанию не null

• Явно «включаем» возможность null’а через @Nullable

• Для внешнего кода определяем дефолт по... доке

• Если не уверены, то считаем nullable

• И да поможет нам IDE
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Надежда есть

Но малая
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Промежуточные идеи
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Поддержка языка важна,

как для удобства работы, 

так и для обеспечения

корректности

null — злоОписываем смысл нашего

кода типами. Парсим, 

а не валидируем



02 ADT — алгебраические 

типы данных 

(от человека с ADHD)



А потом пришёл тимлид
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Начнём с проблемы
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Нужно написать анализатор JSON
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Путь 1. POJO
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Путь 1. POJO
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Путь 1. POJO

Минусы?

Тайпкасты по Object01

https://youtu.be/QS8q3NKKfHw

https://youtu.be/tas0O586t80


Как этим пользоваться?

52

Больно



53

Путь 1. POJO

Минусы?

Тайпкасты по Object01

Неудобно строить логику через кучу if’ов02
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Путь 1. POJO

Минусы?

Тайпкасты по Object01

Неудобно строить логику через кучу if’ов02

Возможное невозможное состояние03



Путь 2. POJO с тегом
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Путь 2. POJO с тегом
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Как этим пользоваться?
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Проще!



Минусы?
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Путь 3. Visitor + Наследование
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Путь 3. Visitor + Наследование
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Как этим пользоваться?

61

Ну такое
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Путь 3. Visitor + Наследование

Минусы?

Visitor’ы монструозны01
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Путь 3. Visitor + Наследование
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Путь 3. Visitor + Наследование
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Из Visitor’ов нельзя управлять control flow03
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Путь 3. Visitor + Наследование

Минусы?

Visitor’ы монструозны01

Visitor’ы нужно аллоцировать02

Из Visitor’ов нельзя управлять control flow03



Проблема в том...

Что гетерогенность JsonNode —

это часть контракта: есть

конечный набор возможных

вариантов
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Но мы любим пить смузи

И пользуемся свежими Джавами
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Путь 4. Правильный
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Как этим пользоваться?
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Сильно удобнее!
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Плюсы!

• Тип описывает ровно то, чем он является

• Никакого бойлерплейта

• Компилятор следит за руками

• Прикольное название

71



Тип-сумма — это тип, 

состоящий из 

взаимоисключающих 

вариантов

72



Звучит знакомо
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Nullable — тоже тип-сумма
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И называется это Optional
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В школе нас учили
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А теперь я хочу div-mod
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А ещё я хочу arg-min
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Тип-произведение — это 

тип, являющийся 

декартовым произведением 

исходных типов
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Проще говоря — кортеж
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Их тоже можно деконструировать

81



Деконструкция здорового человека
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Деконструкция здорового человека
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Деконструкция здорового человека

84



В Джаве пока солёно и только для record’ов
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Кстати! А как устроена обработка ошибок в Go?
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Кстати! А как устроена обработка ошибок в Go?Через
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Кстати! А как устроена обработка ошибок в Go?

Опять кортежик
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Успех и ошибка — это 

взаимоисключающие 

состояния
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Что если в Optional сделать пустоту непустой? ...
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… И использовать это вместо исключений?

Обернём 

существующее API
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И будем трактовать успех и ошибку равноправно
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Код, получивший Result, 

обязан обработать оба 

случая, не делая один 

из них особенным
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Как это делает Rust?
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Как это делает Rust?
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Но если мы хотим ранний выход?
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Но если мы хотим ранний выход?
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|  Error:

|  attempt to return out of a switch expression

|          return new Result.Err(

|          ^---------------------...



Но если мы хотим ранний выход?
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(Ну и) как это делает Rust?
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(Ну и) как это делает Rust?
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Нужна дополнительная... Функциональность...

101



Тривиальные реализации
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Тривиальные реализации
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Тривиальные реализации
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Функционально пользуемся нашим API
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Функционально пользуемся нашим API
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В дикой природе

107

https://www.javadoc.io/doc/io.vavr/vavr/latest/io/v

avr/control/Try.html

https://www.javadoc.io/doc/ru.progrm-jarvis/java-

commons/latest/ru/progrm_jarvis/javacommons/o

bject/Result.html

https://www.javadoc.io/doc/io.vavr/vavr/latest/io/vavr/control/Try.html
https://www.javadoc.io/doc/ru.progrm-jarvis/java-commons/latest/ru/progrm_jarvis/javacommons/object/Result.html


Монада

108

1. Есть некий монадический тип

1. Optional

2. Result

2. Операция unit создаёт её из значения value

• Optional.of(value)

• new Result.Ok(value)

3. Есть операция bind, принимающее преобразование f

из значения внутри монады в новую монаду

1. Optional.flatMap(f)

2. Result.flatMap(f)









Это (чудесное) видео

112

https://youtu.be/NM3TU5VfEMM

https://youtu.be/NM3TU5VfEMM


Промежуточные идеи
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Альтернатива 

исключениям — Result, 

но для его обработки 

нужна либо поддержка 

языка, либо 

функциональщина

Монада — это просто 

моноид в категории

эндофункторов

А ещё Result и Optional

— это монады

«Один из» — тип-сумма

Кортеж — тип-

произведение

С ними красиво работает 

сопоставление с 

образцом



03 Применение 

продвинутых типов
на практике





Но остальные ещё хуже

Protobuf — это ужасный формат
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Protobuf-запрос
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Protobuf-запрос для непосвящённых
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Как парсят Джависты?
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Как парсят Джависты?

120



Ну серьёзно!
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Проблемы?
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Как парсят долгоживущие Джависты?
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Как парсят долгоживущие Джависты?
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Как парсят долгоживущие Джависты?
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Как парсят ответственные Джависты?
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А теперь отправим маленький запросик
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И получим ошибку

`field` should not be empty
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Мы почти SQL
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Мы хотим сохранять

путь до проблемных нод 

Protobuf-запроса

130



Но у нас же есть эксепшены
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Ах исключения, исключения
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Можно слегка декомпозировать
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Если мы выбросили 

исключение,

то другие ошибки мы уже 

не найдём
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Представим всё как граф
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Одна ошибка — и остальное даже не проверили
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Давайте решать проблемы по мере поступления
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Давайте решать проблемы по мере поступления
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Давайте решать проблемы по мере поступления
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Давайте просто 

формировать Result’ы и 

лениво их пробрасывать
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Кастомный Result
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Кастомный Result
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Кастомный Result
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Ну либо так 👉👈
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Атомарный парсер
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Внутри fail-fast проверки
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Вышестоящий парсер
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Вышестоящий парсер
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???
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PROFIT!
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Как собрать результаты 

воедино?
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В духе старого доброго

152



Монадического
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Если всё хорошо, то всё хорошо
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Если не всё хорошо, то всё плохо
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Но есть нюанс
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Ну миленькое же!
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Ну миленькое же!
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Справедливости ради
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И получили мы красивое
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И получили мы красивое
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Промежуточные идеи

162

Result можно 

использовать для 

ленивых вычислений с 

контекстом

Variadic generics — это 

сложно, но нужно

ADT помогают не только 

в моделировании 

данных, но и в 

вычислениях над ними 



04 Экзотические типы



А какой тип у exit(0)?
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Или у бесконечного цикла
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Или у ошибки в всегда успешном Result
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Или у ошибки в всегда успешном Result
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Никогда не говори никогда
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Или говори :(
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|  Error:

|  sealed class must have subclasses

|  public sealed interface Never {}

|  ^------------------------------^



Как там у людей?
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Сюда не смотрите



Как там у людей?
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А зачем?
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А зачем?
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А зачем?
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|  Error:

|  the switch expression does not cover all possible input values

|      return switch (ThreadLocalRandom.current().nextInt(3)) {

|             ^------------------------------------------------...



Затем!
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Могло быть красиво
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|  Error:

|  incompatible types: bad type in switch expression

|      Never cannot be converted to Coin

|          default -> unreachable();

|                     ^-----------^



Ну и для полноты картины
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Зачем?

178



Есть два пути
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Есть два пути
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Промежуточные идеи

181

Перечисленные

экзотические типы

являются частными

случаями ADT

Компилятор всё ещё 

вставляет палки в 

колёса там, где это 

не нужно

Экзотические типы

интересны и дают 

возможность описывать 

некоторые интересные 

вырожденные случаи



05 Заключение
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Итого

Описывай домен типами01

Парси, а не валидируй02

Помогай компилятору типами03

Тип-сумма — наше всё04

Кортежи полезны с сахаром05

Пустота тоже полезна06

Иногда говори «Никогда»07

<T...> сложны08



Истинное зло
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null

исключения

неправильная магия



Темы для дискуссионки
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ОВЁС (c) Шипилёв: а 

оно нам точно так надо?

Альтернативы: какие 

ещё можно было бы 

решить перечисленные 

проблемы?

Цена вопроса: сколько 

это стоит во время 

исполнения



А также мерч за лучшие 

вопросы

186



Пётр Портнов, старший разработчик

pportnov@ozon.ru

github.com/JarvisCraft

Спасибо за внимание!


