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Измеряй это! 
Оживление 
нагрузочных тестов 
на Java



Head of QA @ Dodo 
Engineering

dtuchs@gmail.com

dtuchs

Преподаю в QA.GURU

Опыт в разработке, 
аналитике, управлении 
проектами более 14 лет
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Для кого?

Для всех, кто пишет на Java в QA

Для тех, кто пишет на Java нагрузку - вдвойне

Для любого уровня (ошибки совершают все)
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Проблема #0
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Dodo IS
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5800 запросов в секунду

350 заказов в минуту

679 заказов в минуту
- максимальная нагрузка 

900+
пиццерий

16
стран



Нагрузочные тесты Dodo IS
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5800 запросов в секунду

350 заказов в минуту

679 заказов в минуту
- максимальная нагрузка 

x3



ХЗ (“икс три”)
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GET: /menu

POST: /order

~500 мс

+

~500 мс

= 2 rps / thread



Модель тестового фреймворка
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GET: /menu



Модель тестового фреймворка
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Run

GET: /menu

GET: /menu

GET: /menu

Threads count +



Модель тестового фреймворка

10



Модель тестового фреймворка
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new ThreadGroup(100)

GET: /menu

POST: /order

= 200 rps 
new ThreadGroup(100)



Модель тестового фреймворка
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Вы поняли принцип работы JMeter
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Вы поняли принцип работы JMeter
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GET: /menu

Sampler из модели:



Вы поняли принцип работы JMeter
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ThreadGroup из модели:



Наши тесты поверх JMeter
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Вызовы перед performance QA 
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Проблема #1 - OutOfMemory 
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Что еще, кроме OutOfMemory?
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Неправильно 
считаем число 

потоков

Неправильно 
конфигурируем 

http

Неправильно 
парсим json и 

html

Не используем 
асинхронность

Шлем в кафку то, 
что не надо



Что еще, кроме OutOfMemory?
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Не измеряем 
свой код



Http
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GET: 
/menu

GET: 
/menu

GET: 
/menu

new ThreadGroup(100) HttpClient



Http
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GET: 
/menu

GET: 
/menu

GET: 
/menu

java.net.http.httpclient Apache HttpClient



Как ускорить (распараллелить)?
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Как ускорить (распараллелить)?
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Перепиши все на callback-и!

Просто настрой его



Причины отказа от Java 11 http
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Unlimited* connection pool

Но нужен асинхронный API

У нас (у всех) тесты на синхронном API

Дешевле спрятать параллелизм внутрь 



И кроме того:
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GZIP 

Multipart 

Documentation 
(StackOverFlow) 



Java 11 http: overengineering
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Java 11 http: overengineering
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Причины переезда на Apache HTTP
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Причины переезда на Apache HTTP
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Настраиваемый connection pool

Параллелизм “из коробки”

Удобный Redirect / cookie management

Поддерживаемость



Follow-redirects / Cookies
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Конфигурация Apache http client
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Конфигурация Apache http client
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Http: connectionPoolSize
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Http: connectionPoolSize
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Http: Micrometer
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Http: response time
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Http: Micrometer - connection pool
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*где             - PoolingHttpClientConnectionManager  



Http: Micrometer - response time
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Http: System metrics
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Сокеты, диапазоны портов

Keep-alive,tcp_tw_reuse 
https://www.youtube.com/watch?v=rQCspOA30Bc

https://www.youtube.com/watch?v=rQCspOA30Bc


Http: еще раз о response time
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Connection pending Avg response time



Общее время выполнения сценария
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Response 
time

Сохраняем 
результаты 

“Бизнес 
логика”

X = (R + L + T)



Если дело не в response time, то в чем?
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  Если вычесть response time 
(R) из общего времени (Х), то 

увидим проблемные места  

X = (R + L + T)



“Бизнес-логика” тестов
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GET: /menu
response 
parsing

result 
publishing

assert*



“Бизнес-логика” - читаем респонсы
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Читаем респонсы - было
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Читаем респонсы - было
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Читаем респонсы - было
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Читаем респонсы - было
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Аллокаций стрингов (1,5 Мб * 6)

LinkedHashMap внутри JsonProcessor
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Статический метод провоцирует на 
элементарные ошибки
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Статический метод провоцирует на 
элементарные ошибки



Решение

52

Долой String* (до востребования)

Долой статические методы

Сохранять респонсы в immutable объект 



Читаем респонсы - стало

53



Читаем респонсы - стало
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Читаем респонсы - стало
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Читаем респонсы - стало
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* Аллокаций  стрингов (используем InputStream)

  LinkedHashMap внутри JsonProcessor



Как заметить проблему?

57



Как заметить проблему?
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Доказываем корректность решения - JMH
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Доказываем корректность решения - JMH
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Доказываем корректность решения - JMH
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Доказываем корректность решения (JMH)
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Доказываем корректность решения (JMH)
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Benchmark Metric Score Units

documentContextPerQuery performance 16.447 ops/sec

documentContextPerQuery allocation rate 1887.68 MB/sec

singleDocumentContext performance 69.356 ops/sec

singleDocumentContext allocation rate 658.84 MB/sec



А можно еще лучше?
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* Аллокаций  стрингов? 

* LinkedHashMap внутри JsonProcessor?



Streaming parsing
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Streaming parsing
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Доказываем корректность решения (JMH)
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Доказываем корректность решения (JMH)
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Benchmark Metric Score Units

documentContextPerQuery performance 16.447 ops/sec

documentContextPerQuery allocation rate 1887.68 MB/sec

singleDocumentContext performance 69.356 ops/sec

singleDocumentContext allocation rate 658.84 MB/sec

jsurfer performance 57.822 ops/sec

jsurfer allocation rate 313.49 MB/sec



Промежуточные итоги
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InputStream - ваш лучший друг (а не String)

Streaming processing может сильно помочь

Даже самый простой @Benchmark лучше никакого

Статические методы провоцируют на ошибки



Читаем HTML - было
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Читаем HTML - стало
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Читаем HTML - вечный спор
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https://qagroup.com.ua/publications/xpath-vs-css-selector/

https://youtu.be/d4iJrWsdT4E

https://qagroup.com.ua/publications/xpath-vs-css-selector/
https://youtu.be/d4iJrWsdT4E


Читаем HTML - вечный спор
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Если все-таки нужен css и xpath

74



Если все-таки нужен css и xpath
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Fail fast 
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Промежуточные итоги
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InputStream - ваш лучший друг (а не String)

Откажитесь от xpath по возможности

Все, сказанное про static методы, в силе

Если нет, то ReusableInputStream



Регулярные выражения
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Регулярные выражения
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Регулярные выражения - измерим
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Регулярные выражения - измерим
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Регулярные выражения - измерим
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Доказываем корректность решения (JMH)
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Benchmark Metric Score Units

regexp performance 22997 ops/sec

precompiledRegexp performance 23865 ops/sec

substring performance 43635 ops/sec



Немного усложним задачу…
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Результат
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Benchmark Metric Score Units

precompiledRegexp performance 1207 ops/sec

substring performance 1197 ops/sec



Промежуточные итоги
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substring() неплох для извлечения данных из 
небольших файлов 

Регулярки надо заранее компилировать

Даже самый простой @Benchmark лучше никакого



Публикация результатов
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GET: /menu
response 
parsing

assert*
result 

publishing



Публикация результатов
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Тест уже 
завершился. Почему 
бы не освободить 

поток?



Публикация результатов
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Публикация результатов
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Публикация результатов
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Публикация результатов: FixedThreadPool
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Публикация результатов: CachedThreadPool
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 One More Thing 
java.lang.String
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One More Thing
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String-и все равно 
повсюду



One More Thing
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One More Thing
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Что, если все 
одинаковые String-
и будут смотреть 
на один и тот же 

byte[]?



One More Thing
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Параллелизм, 
валидация, 
измеряемость 

Отправляем мин. 
необходимую 
информацию 

Async 
handleSamleResult()  

OOP + InputStream 
+ streaming 
processing

Micrometer, JMH, 
Grafana 

Выводы

Мин. число 
потоков под 

задачу 
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Выводы

x3-done



Выводы
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Когда идет речь о тысячах потоков, надо измерять

Измерять надо и runtime, и в процессе разработки 

Пишите нормальный* код, это интересно



Выводы
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Знайте и уважайте свои инструменты 



dtuchs@gmail.com

dtuchs

linkedin.com/in/dtuchs/


