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Нынешние стандарты Нынешние стандарты 

Малая связность кода

Переиспользуемость кода

Скорость сборки

Тестируемость



Проблема 



Монолит

Проблема 



Нужно пилить, но как?





Модуляризация - это топ



Сколько SP?

Модуляризация - это топ



Сколько SP?

Модуляризация - это топТыры-пыры. Штук 40-50



Отсутствие общей картины модуля
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    let featureFlagService: FeatureFlagService                
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Глава 1. Статический анализ



Статический анализ
Ловим ошибку
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LoyaltyUserService FeatureFlagService

Статический анализ

Ребро показывает зависимость

Зависимость



public class LoyaltyUserService {             
    func apply(financeStore: FinanceService) {
        …                                     
    }                                         
}                                             
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LoyaltyUserService 
FeatureFlagService

Статический анализ

FinanceService

Пример зависимости



Статический анализ

Находим лексему с большой буквой в теле сущности -> заносим в граф



Статический анализ

Шаг 1: Найти объявление сущности
Шаг 2: Найти все лексемы с большой буквы 

и внести их в граф
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Статический анализ
Пример зависимости
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Не делайте название сущности с маленькой буквы(пожалуйста)
Статический анализ



Статический анализ

Шаг 1: Объявление сущности

Шаг 2: Все лексемы с большой буквы 



На помощь пришел SwiftSyntax
Статический анализ
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1. Анализировать AST дерево
Объявление

struct SomeStruct { }1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax
dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax
dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax
TokenSyntax

dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax
TokenSyntax

dfs(level: 0, sum: 0)1



Что может SwiftSyntax?
Статический анализ

1. Анализировать AST дерево

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax
TokenSyntax

TokenSyntax

TokenSyntax

dfs(level: 0, sum: 0)1



public class LoyaltyUserService {                             
    let featureFlagProvider: FeatureFlagService               
}                                                             

1
2
3

TokenSyntax

TokenSyntax
Статический анализСтатический анализ



public class LoyaltyUserService {                             
    let featureFlagProvider: FeatureFlagService               
}                                                             

1
2
3

TokenSyntax

TokenSyntax
Статический анализСтатический анализ

TokenSyntax

TokenSyntax
Статический анализСтатический анализ



public class LoyaltyUserService {                             
    let featureFlagProvider: FeatureFlagService               
}                                                             

1
2
3

TokenSyntax

TokenSyntax
Статический анализСтатический анализ

TokenSyntax

TokenSyntax
Статический анализСтатический анализ

TokenSyntax



Все есть TokenSyntax

TokenSyntax
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TokenSyntax
Статический анализ

Шаг 1: Объявление сущности

Шаг 2: Все лексемы с большой буквы



TokenSyntax
Статический анализ

Шаг 1: Объявление сущности

Шаг 1: ClassDecl/StructDecl…



TokenSyntax
Статический анализ

Шаг 2: Все лексемы с большой буквы

Шаг 2: Все TokenSyntax с большой буквы



TokenSyntax
Статический анализ

Шаг 1: Найти ClassDecl/StructDecl…

Шаг 2: Найти все TokenSyntax с большой буквы 



Составление графа
Статический анализ

public class LoyaltyUserService {                   
    let featureFlagProvider: FeatureFlagService     
    func apply(financeStore: FinanceService) { }    
}                                                   

1
2
3
4



Dict {

LoyaltyUserService: Set(FeatureFlagService, FinanceService)


}

Составление графа
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Dict

Составление графа
Статический анализ

public class LoyaltyUserService {                   
    let featureFlagProvider: FeatureFlagService     
    func apply(financeStore: FinanceService) { }    
}                                                   
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class FeatureFlagService {          
  let financeService: FinanceService
}                                   
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class FinanceService {  
…                       
}                       
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Составление графа
Статический анализ

FeatureFlagService

FinanceService

LoyaltyUserService



Ребро показывает их зависимость 

Составление графа
Статический анализ

FeatureFlagService

FinanceService

LoyaltyUserService



При помощи XcodeProj
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При помощи XcodeProj

собрать пути ко всем файлам 

Провести статический 

анализ файлов

Собрать из результатов

 граф

Полный путь
Статический анализ



Таблица всех сущностей
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Таблица всех ребер
Статический анализ



Глава 2. Анализ графа



Как отрисовать?



GraphViz

+ -

Инструменты отображения
Анализ графа



GraphViz

+ -

Есть удобное API
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Создание графа при помощи GraphViz
Анализ графа

import GraphViz

var graph = Graph(directed: true)                           
                                                            
for edge in edges {                                         
    graph.append(                                           
        GraphViz.Edge(                                      
            from: GraphViz.Node(edge.from.id),              
            to: GraphViz.Node(edge.to.id)                   
        )                                                   
    )                                                       
}                                                           
                                                            
graph.render(using: .circo, to: .svg, completion: { _ in  })
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Поддерживает  очень 

много форматов

*В каком-то виде оно есть, но написано на Java, как и сам Gephi

Содержит в себе
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Нет удобного апи*



Итак, мы умеем рисовать граф, и…
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Получившийся граф
Анализ графа

FeatureFlagService

FinanceService

LoyaltyUserService



Неплохо сгруппированные по смыслу 

папки

Наш проект
Анализ графа
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Связи
Анализ графа

Как его распутывать?



Найти все зависимости папки 

Loyalty, мешающие нам вынести ее

Задача
Анализ графа



Вспоминаем какие данные у нас есть

Собранные данные
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Вспоминаем какие данные у нас есть

Путь к файлуСобранные данные
Анализ графа



Решение
Анализ графа

FeatureFlagService
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Решение
Анализ графа

LoyaltyUserService

Monolit/Loyalty/LoyaltyPercentService.swiftMonolit/Loyalty/LoyaltyUserService.swift

LoyaltyPercentService
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Решение
Анализ графа

Замечание 1: Если Source, Target ∈ папке Loyalty - кейс не интересный 

Замечание 2: Если Source ∈ папке Loyalty, Target ∉ Loyalty - кейс интересный 
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Loyalty …
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Loyalty …

Решение
Анализ графа

Network



Решение
Анализ графа

Замечание 1: Если Source, Target ∈ папке Loyalty - кейс 👎 

Замечание 2: Если Source ∈ папке Loyalty, Target ∉ Loyalty - кейс 👍 

Замечание 3: Если Source ∈ Monolit, Target ∉ Monolit - кейс 👎



Решение
Анализ графа

Фильтр 1: Source ∈ папке Loyalty

Фильтр 2: Target ∉ Loyalty

Фильтр 3: Source, Target ∈ Monolit



Граф, в котором каждое ребро - это спагетти мешающее 

модуляризировать эту папку

Что мы получили?
Анализ графа
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Граф, в котором каждое ребро - это спагетти мешающее 

модуляризировать эту папку

Что мы получили?
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Что есть разрубить зависимость?
Анализ графа

Вынесение в 3-ий модульВынесение под протокол



Было Стало
Пример с протоколом
Анализ графа

struct HotelReviewsContainer {                              
  private var navigationState: RootNavigationState            
                                                    
  func someFunc() {                                         
    navigationState.routes.presentCover(.slider(sliderInfo))
  }
}

1
2
3
4
5
6
7

protocol HotelReviewsNavigator {            
  func presentSliderCover(sliderInfo: SliderInfo)   
} 

struct HotelReviewsContainer { 
  private var navigator: HotelReviewsNavigator       
  
  func someFunc() { 
    navigator.presentSliderCover(sliderInfo) 
}                                           
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Общая сущность
Анализ графа

struct OrderIds {       
  let orderId: String
}               
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В таком случае выносим ее 

в 3-ий модуль и импортируем

Общая сущность
Анализ графа

struct OrderIds {       
  let orderId: String
}               
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Сколько SP?



Сколько SP?

У нас X ребер. X / 3 SP будет стоить



Глава 3. Динамический анализ



Казалось бы, все?
Динамический анализ
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Не все так радужно
Динамический анализ



Проблема #1

Прорастают не все зависимости

Не все так радужно
Динамический анализ



Никак не можем 

узнать, что за pending используется

Проблема #1 Прорастают не все зависимости
Динамический анализ

!" где-то в коде есть                      
enum Status {                              
  case pending                                 
  case loading                             
}                                          
func someFuncWithStatus(status: Status) {}  
 
!" в файле, который мы хотим вынести       
func createStatus() {                      
  someFuncWithStatus(status: .pending)         
}                                          

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11



Никак не можем 

узнать, что за .init() используется

Проблема #1 Прорастают не все зависимости
Динамический анализ

!" где-то в коде есть                      
struct Status {}                          

func someFuncWithStatus(status: Status) 
    
!" в файле, который мы хотим вынести       
func createStatus() {                      
  someFuncWithStatus(status: .init())      
}                                          
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Никак не можем узнать, что за функция используется

Проблема #1 Прорастают не все зависимости
Динамический анализ

func createStatus() {                          
  someClass.someFuncWithStatus(status: 5)      
}                                              

1
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3



Динамический анализ
Что такое?

Способ анализа программы непосредственно 
при её выполнении



Periphery
Динамический анализ



Periphery - утилита для поиска не 

используемого кода в проекте

Periphery
Динамический анализ



Как Periphery это делает?
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При запуске periphery вы увидите 
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Как Periphery это делает?
Динамический анализ

При запуске periphery вы увидите 
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CODE_SIGNING_ALLOWED=\"NO\" ENABLE_BITCODE=\"NO\" 
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Команда для билда у Periphery
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CODE_SIGNING_ALLOWED=\"NO\" ENABLE_BITCODE=\"NO\" 
DEBUG_INFORMATION_FORMAT=\"dwarf\" 
COMPILER_INDEX_STORE_ENABLE=\"YES\" INDEX_ENABLE_DATA_STORE=\"YES\"

Команда для билда у Periphery
Динамический анализ



Документация Apple

COMPILER_INDEX_STORE_ENABLE
Динамический анализ



Фичи работающие благодаря Index Store
Динамический анализ



INDEX_ENABLE_DATA_STORE=\"YES\"

Что же касается второго флага?
Динамический анализ



Единственное упоминание
Динамический анализ
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Xcode 8.0

Xcode 8.0 beta
Динамический анализ



1.6k просмотров на ютубе

Таинственный доклад на LLVM конференции
Динамический анализ



Индексация до Xcode 9
Динамический анализ



Индексация в Xcode 9 и после
Динамический анализ



+

Index while building
Динамический анализ



Index-While-Building в настройках проекта

Index while building в Xcode
Динамический анализ



CodeExample.cpp

Пример CodeExample.cpp
Динамический анализ

struct Vector {  
  double x,y;          
}

int main() {           
    Vector v;   
    v.x = 5;        
    v.y = 3;       
}        
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5
6
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Структура папки tmp

Пример CodeExample.cpp
Динамический анализ



Vector.cpp-2QBJE16P8S8II

Пример CodeExample.cpp
Динамический анализ



SwiftIndexStore - читаем индексы
Динамический анализ



Пример CodeExample.cpp
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Пример CodeExample.cpp
Динамический анализ



usr name kind subKind language

c:@S@Vector Vector struct none c

c:@S@Vector@FI@x x field none c

c:@S@Vector@FI@y y field none c

c:@F@main# main function none c

Пример CodeExample.cpp Symbol
Динамический анализ



Пример CodeExample.cpp Occurrences
Динамический анализ

usr roles additional location

c:@S@Vector definition …/Vector.cpp:1:8

c:@S@Vector@FI@x definition childOf …/Vector.cpp:2:9

c:@S@Vector@FI@y definition childOf …/Vector.cpp:2:11

c:@F@main^F definition …/Vector.cpp:5:5

c:@S@Vector reference containedBy …/Vector.cpp:7:5

c:@S@Vector@FI@x reference containedBy,write …/Vector.cpp:8:7

c:@S@Vector@FI@y reference containedBy,write …/Vector.cpp:9:7



Пример Vector.swift
Динамический анализ

struct Vector {               
  var x: Double               
  var y: Double               
}               

func main() {                 
  var v = Vector(x: 0, y: 0)
  v.x = 5                   
  v.y = 3                   
}                             
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Знакомьтесь std lib

Пример Vector.swift
Динамический анализ



swift run index-dump-tool print-record --index-store-path ../tmp

Пример Vector.swift
Динамический анализ
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Пример Vector.swift Symbol
Динамический анализ

usr name kind subKind language
5:6VectorAAV1x1yABSd_Sdtcfc init(x:y:) constructor swift

s:6VectorAAV Vector struct swift
s:6VectorAA1xSdvg Getter:X instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1xSdvp X Instance Property swift
s:6VectorAA1xSdvs Setter X instanceMethod accessorSetter swift

s:Sd Double Struct swift
s:6VectorAA1ySdvg Getter Y instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1ySdvp Y Instance Property swift
s:6VectorAA1ySdvs Setter Y instanceMethod accessorSetter swift
6Vector4mainyyF main function swift

6Vector4mainyyF1vL_A2AVvp V variable none Swift
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func main() {                 
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  v.y = 3                   
}                             

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10



Пример Vector.swift
Динамический анализ

usr name kind subKind language
5:6VectorAAV1x1yABSd_Sdtcfc init(x:y:) constructor swift

s:6VectorAAV Vector struct swift
s:6VectorAA1xSdvg Getter X instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1xSdvp X Instance Property swift
s:6VectorAA1xSdvs Setter X instanceMethod accessorSetter swift

s:Sd Double Struct swift
s:6VectorAA1ySdvg Getter Y instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1ySdvp Y Instance Property swift
s:6VectorAA1ySdvs Setter Y instanceMethod accessorSetter swift
6Vector4mainyyF main function swift

6Vector4mainyyF1vL_A2AVvp V variable none Swift

struct Vector {               
  var x: Double               
  var y: Double               
}               

func main() {                 
  var v = Vector(x: 0, y: 0)
  v.x = 5                   
  v.y = 3                   
}                             

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10



Пример Vector.swift
Динамический анализ

usr name kind subKind language
5:6VectorAAV1x1yABSd_Sdtcfc init(x:y:) constructor swift

s:6VectorAAV Vector struct swift
s:6VectorAA1xSdvg Getter X instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1xSdvp X Instance Property swift
s:6VectorAA1xSdvs Setter X instanceMethod accessorSetter swift

s:Sd Double Struct swift
s:6VectorAA1ySdvg Getter Y instanceMethod accessorGetter swift
s:6VectorAA1ySdvp Y Instance Property swift
s:6VectorAA1ySdvs Setter Y instanceMethod accessorSetter swift
6Vector4mainyyF main function swift

6Vector4mainyyF1vL_A2AVvp V variable none swift

struct Vector {               
  var x: Double               
  var y: Double               
}               

func main() {                 
  var v = Vector(x: 0, y: 0)
  v.x = 5                   
  v.y = 3                   
}                             

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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roles usr location
definition, implicit, childOf s:6VectorAA1x1yABSd_Sdtcfc Vector.swift:1:8

definition s:6VectorAAV Vector.swift:1:8
definition, implicit, childOf, accesorOf s:6VectorAAV1xSdvg Vector.swift:2:7
definition, implicit, childOf, accesorOf s:6VectorAAV1xSdvs Vector.swift:2:7

definition, childOf s:6VectorAAV1×Sdvp Vector.swift:2:7
reference, containedBy s:Sd Vector.swift:2:10

definition, implicit, childOf, accesorOf s:6VectorAAV1ySdvg Vector.swift:3:7
definition, implicit, childOf, accesorOf s:6VectorAAV1ySdvs Vector.swift:3:7

definition, childOf s:6VectorAAV1ySdvp Vector.swift:3:7
Reference, containedBy s:Sd Vector.swift:3:10

Definition S:6Vector4mainyyF Vector.swift:6:6
Reference, containedBy s:6VectorAAV Vector.swift:7:13

Reference, Call, calledBy, ContainedBy s:6VectorAAV1x1yABSd_Sdtcfc Vector.swift:7:13
Reference, containedBy s:6VectorAAV1×Sdvp Vector.swift:7:20
Reference, containedBy s:6VectorAAV1ySdvp Vector.swift:7:26

Reference, Call, implicit calledBy, ContainedBy s:6VectorAAV1xSdvs Vector.swift:8:7
Reference,write,containedBy s:6VectorAAV1xSdvp Vector.swift:8:7

Reference, Call, implicit calledBy, ContainedBy s:6VectorAAV1ySdvs Vector.swift:9:7
Reference,write,containedBy s:6VectorAAV1ySdvp Vector.swift:9:7

Пример Vector.swift
Динамический анализ
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Динамический анализ + Статический анализ

Periphery
Динамический анализ



Нет API
Динамический анализ



Proposal сделать PeripheryKit публичным
Динамический анализ



Положительный ответ
Динамический анализ



Periphery работы
Динамический анализ
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Как мы тут оказались?
Динамический анализ

SwiftSyntax Periphery

INDEX_ENABLE_DATA_STORE Clang

Фича Xcode 9

ИндексацияАнализ

Монолит🗿 



Глава 4. Итоги



Результаты статический анализ
Итоги

Nodes: 1041

Edges: 1536



Результаты динамический анализ
Итоги

Nodes: 1821

Edges: 4272



Большой порог входа в неочевидный алгоритм

Проблема #2
Итоги



1. Сбилдить утилиту


2. Вписать все параметры при запуске


3. Получить два csv файла с описанием ребер и узлов


4. Установить Gephi


4. Импортировать их в крайне не очевидный Gephi


5. Вспомнить какие фильтры нужно применить


6. Настроить фильтры в неудобном редакторе

Проблема #2 Большой порог входа в неочевидный алгоритм
Итоги



На все это уходило очень много времени

Проблема #2 Большой порог входа в неочевидный алгоритм
Итоги



Решение проблемы #2 
Итоги



Что мы получили?
Итоги

Количество строк в монолите 80k -> 29k



Что мы получили?
Итоги

Количество строк в монолите 80k -> 29k

% монолита от общего кода: 36% -> 9%



Как мы адаптировали проект к Strict Concurrency Checking
Доклад про 



Глава 5. Что мне с этим делать?





Шаг 1: Склонировать UseGraph
Что мне с этим делать?



Шаг 1: Склонировать UseGraph
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Шаг 2: Получить граф
Что мне с этим делать?



Шаг 3: Анализировать
Что мне с этим делать?

Nodes.csv Edges.csv
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Что мне с этим делать?
Идеи для анализа
Что мне с этим делать?

Найти и избавиться от циклов в коде

Найти узлы с высокой связностью 

Оценить архитектуру проекта



Lobzik: SemiAutomatic Modularization
Доклад про метрики



Что мне с этим делать?
Идеи для анализа
Что мне с этим делать?

Найти и избавиться от циклов в коде

Найти узлы с высокой связностью 

Оценить архитектуру проекта

Изолированные узлы



Спасибо за внимание


