
Автотесты за пределами POM: 

строим империю на слоях и DDD
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«Любой дурак может написать код, который понимает компьютер. 

Хороший программист пишет код, который понимает человек.»

Мартин Фаулер, «Рефакторинг»

I. Проблема и мотивация
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Артём Францев

SDET, QA Auto

Шалом
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6. Ловкие моки
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Инженерный подход
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У разработки есть:

– Луковая архитектура;

– SOLID принципы;

– Domain Driven Design (DDD)

А у нас... POM?

Мы можем подходить к написанию 

кодовой базы фреймворков с той же 

инженерной точки зрения, что и 

разработчики!

I. Проблема и мотивация



Главная мысль
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Тестовая функция должна читаться как ручной тест-кейс

I. Проблема и мотивация



Подытожим: Код автотестов — такой же продукт. Он заслуживает  

продвинутой архитектуры на больших и долгих проектах.
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I. Проблема и мотивация



Давайте пофантазируем
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Наш продукт — торговый клиент, система, через которую можно покупать и 

продавать финансовые инструменты

Наш зоопарк 
систем

II. Контекст продукта



Давайте пофантазируем

23

II. Контекст продукта



Давайте пофантазируем

24

II. Контекст продукта



Давайте пофантазируем

25

II. Контекст продукта



Давайте пофантазируем

26

II. Контекст продукта



Ручной E2E сценарий
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1. Настроить систему: установить лимит на покупку акций за день — 1 миллион рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система принимает заявку, видит превышение лимита, 

возвращает отказ.

Автоматизируем м?

II. Контекст продукта



Схема системы

28

- FIX-протокол — отправка/получение ордеров;

- gRPC — управление настройками, установка лимитов на оборот фин инструментов;

- PostgreSQL — хранение данных об инструментах, лимитах;

- Kafka — аудит, нотификации.
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Подытожим: Архитектура фреймворка — зеркало архитектуры 

продукта.
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II. Контекст продукта



Луковая архитектура для тестового 

фреймворка
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III. Архитектура: общая 

картина 



Структура фреймворка по ISTQB
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фреймворка
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– Ядро — доменные модели, доменные ошибки

IV. Ядро - Домен



DDD за 60 секунд
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DDD (Domain-Driven Design, предметно-ориентированное проектирование) — подход, где 

код строится вокруг бизнес-понятий, а не вокруг технологий.

IV. Ядро - Домен

– Доменная модель - «Акция», 

«Ордер», «Лимит» а не Row, dict, 

protobuf-message;

– Единый язык - Все слои 

фреймворка говорят одними 

терминами;

– Слои - Домен в центре, всё 

остальное адаптируется к нему



Ядро — сердце фреймворка
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Подход из DDD: у нас есть объекты доменной 

области, с которыми мы работаем по всей 

структуре фреймворка.

Объект `Symbol` — финансовый инструмент, у 

которого есть свойства, присущие доменной 

модели из продукта

IV. Ядро - Домен



Не путать с моделью из ORM!
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Доменная модель и модель из базы данных — это 

две разные вещи

IV. Ядро - Домен
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Повсеместное использование модели
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Весь фреймворк использует только доменную 

модель. Про ORM модель знает только 

PostgresSymbolRepostory и на выход также 

возвращает доменную.

IV. Ядро - Домен
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Доменные ошибки
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Тот же принцип распространяется на ошибки.

1. Репозиторий ловит свою техническую ошибку

IV. Ядро - Домен
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Тот же принцип распространяется на ошибки.
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Доменные ошибки
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Тот же принцип распространяется на ошибки.

1. Репозиторий ловит свою техническую ошибку

2. Репозиторий  оборачивает её в доменную 

ошибку `SymbolNotFound`

3. В аллюр отчете видим доменную ошибку, 

которая понятна всей команде и стектрейс, 

который понятен нам

IV. Ядро - Домен



Подытожим: Доменная модель — единый язык всего фреймворка. 

Всё остальное конвертируется в неё.
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IV. Ядро - Домен
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– Ядро — доменные модели, доменные ошибки

– Репозитории — конкретные реализации 

протоколов

V. РепозиторииРепозитории — уровень протоколов
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V. Репозитории



Репозитории — уровень протоколов
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Репозиторий принимает и возвращает доменные 

модели. Внутри он конвертирует их как ему 

нужно. 

V. Репозитории



Подытожим: Репозиторий — адаптер. Завтра поменяли базу — 

тесты не узнали.
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V. Репозитории
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– Ядро — доменные модели, доменные ошибки
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– Ядро — доменные модели, доменные ошибки

– Репозитории — конкретные реализации 

протоколов

– Сервисы — бизнес-логика фреймворка

VI. СервисыСервисы — уровень контроллеров

Правило взаимодействия: верхние слои знают про нижние, нижние не знают про верхние



Сервисы — уровень контроллеров
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VI. Сервисы



Сервисы — уровень контроллеров
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ExchangeService — управляет финансовыми Инструментами и всеми сущностями, 

связанными с Биржей.

 

VI. Сервисы



Подытожим: Сервис отвечает на вопрос «что делаем», а не «как 

технически»
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VI. Сервисы



Луковая архитектура для тестового 

фреймворка
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– Ядро — доменные модели, доменные ошибки

– Репозитории — конкретные реализации 

протоколов

– Сервисы — бизнес-логика тестов

– Тестовые функции — верхний уровень, точка 

входа

III. Архитектура: общая 

картина 



Ручной E2E сценарий
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1. Настроить систему: установить лимит на покупку акций за день — 1 миллион рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система принимает заявку, видит превышение лимита, 

возвращает отказ.

II. Контекст продукта



Пример из начала
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II. Контекст продукта
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VII. От автотеста к 

автотесту
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0) Получить акцию.

1) Настроить систему: установить лимит на 

покупку акций за день — 1 миллион рублей.

2) Отправить заявку на покупку акций больше чем 

1 миллион рублей.

Ожидаемый результат: система принимает 

заявку, видит превышение лимита, возвращает 

отказ.
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VII. От автотеста к 
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Что это дает

- Быстрая параметризация;
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Всё зависит от контекста
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Если наш тест будет выглядеть так:

1. Настроить систему: установить лимит на покупку акций за день — 1 миллион рублей.

2. Отправить по FIX протоколу ордер на покупку акций больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система принимает заявку, видит превышение лимита, 

возвращает отказ.

Луковая архитектура — это общее понятие, в отличие от разработки наш слой 

представления (тестовые функции) более гибкий и чаще всего имеет разный контекст 

разного уровня.

Соответственно, взаимодействие с тестом может быть менее изолировано от протокола.

VIII. Гибкость контекста



Всё зависит от контекста
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1. Настроить систему: 

установить лимит на 

покупку акций за день — 1 

миллион рублей.

2. Отправить по FIX 

протоколу ордер на 

покупку акций больше чем 

1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: 

система принимает заявку, 

видит превышение 

лимита, возвращает отказ.

То наш автотест может звучать так:

VIII. Гибкость контекста



Всё зависит от контекста
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В одной тестовой функции и высокоуровневый ExchangeService, LimitService и 

низкоуровневый отправитель сообщений (Initiator) по FIX протоколу.

VIII. Гибкость контекста

Тестовая функция

Сервисы

Репозитории



Подытожим: Луковая архитектура — руководство, не догма. 

Количество слоёв определяет контекст теста.

82

VIII. Гибкость контекста



Давайте пофантазируем
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II. Контекст продукта



Как чистить за собой между тестами?
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Eсли первый тест установил лимит на акцию, а второй тест взял эту же акцию из базы и также 

работает с лимитами - результат может быть непредсказуем. 

IX. ArtifactStorage



Как чистить за собой между тестами?
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Eсли первый тест установил лимит на акцию, а второй тест взял эту же акцию из базы и также 

работает с лимитами - результат может быть непредсказуем. 

Привет flaky тесты)(

IX. ArtifactStorage



Как чистить за собой между тестами?
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Как teardown-фикстура узнает, что 

именно нужно почистить?

IX. ArtifactStorage



Artifact Storage
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IoC-контейнер (ArtifactStorage) - синглтон со 

словарём:

- Ключ — интерфейс (тип артефакта)

- Значение — конкретный объект

Объект не создает нужные ему инструменты 

сам, а получает их извне в готовом виде.

Чтобы получить эти данные, другой 

заинтересованный объект должен их заранее 

положить - Dependency Injection (Внедрение 

зависимостей)

IX. ArtifactStorage



В наших тестах:
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При каждой установке лимита сервис кладет в ioc контейнер OrderArtifact с объектом 

Акции, на которую и установили лимит

IX. ArtifactStorage



У каждого свой тип артефакта в 

зависимости от контекста
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В ExchangeService .get_instrument() перед возвращением объекта Symbol:

IX. ArtifactStorage



Перед и после выполнения каждого 

теста:
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Фикстура:

1. Получает артефакты из ioc-

контейнера;

2. Подчищает лимит по 

соответствующим 

артефактам; 

3. Возвращает систему в 

изначальное состояние, 

используя те же самые 

сервисы, что и сам тест.

IX. ArtifactStorage



Перед и после выполнения каждого 

теста:

91
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3. Возвращает систему в 
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92
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Перед и после выполнения каждого 
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Фикстура:

1. Получает артефакты из ioc-

контейнера;

2. Подчищает лимит по 

соответствующим 

артефактам; 

3. Возвращает систему в 

изначальное состояние, 

используя те же самые 

сервисы, что и сам тест.

IX. ArtifactStorage



Подытожим: Сервис создал — сервис зарегистрировал — 

фикстура почистила.  Минус Flaky.

94

IX. ArtifactStorage



Давайте пофантазируем
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II. Контекст продукта



Давайте пофантазируем
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II. Контекст продукта



Что можно замокать
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Зеленый - что тестируем

Синий - что мокаем

X. Моки



Что можно замокать
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Зеленый - что тестируем

Синий - что мокаем

Мы можем ставить заглушки на 

разных уровнях и разных 

протоколах. 

Это позволяет тестировать 

систему на разных уровнях, 

переиспользуя одну и ту же 

кодовую базу.

X. Моки



Ручной E2E сценарий
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1. Настроить систему: установить лимит на покупку акций за день — 1 миллион рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система принимает заявку, видит превышение лимита, 

возвращает отказ, отправляет на почтовый сервис сообщение о событии.

II. Контекст продукта



HTTP-мок для ловких тестов

100

X. Моки



HTTP-мок для ловких тестов
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Возможности:

– Создание роута на ходу;

– Мутация статус-кода ответа;

– Имитация задержки (time.sleep); 

– Отправка произвольного тела 

ответа.

X. Моки



Сервис поверх мока
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Можно добавить еще один уровень абстракции и написать сервис поверх 

мока:

X. Моки



Фикстура создания мока
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Или создать фикстуру, которая создает и возвращает мок, если не 

требуются сильные изменения состояния находу:

X. Моки



Доп проверка к 

тесту Луиджи
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X. Моки

1. Настроить систему: установить лимит 

на покупку акций за день — 1 миллион 

рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций 

больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система 

принимает заявку, видит превышение 

лимита, возвращает отказ, отправляет 

на почтовый сервис сообщение о 

событии.



Доп проверка к 

тесту Луиджи
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X. Моки

1. Настроить систему: установить лимит 

на покупку акций за день — 1 миллион 
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2. Отправить заявку на покупку акций 

больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система 

принимает заявку, видит превышение 

лимита, возвращает отказ, отправляет 

на почтовый сервис сообщение о 

событии.



Доп проверка к 

тесту Луиджи
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X. Моки

1. Настроить систему: установить лимит 

на покупку акций за день — 1 миллион 

рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций 

больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система 

принимает заявку, видит превышение 

лимита, возвращает отказ, отправляет 

на почтовый сервис сообщение о 

событии.



Доп проверка к 

тесту Луиджи
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X. Моки

1. Настроить систему: установить лимит 

на покупку акций за день — 1 миллион 

рублей.

2. Отправить заявку на покупку акций 

больше чем 1 миллион рублей.

3. Ожидаемый результат: система 

принимает заявку, видит превышение 

лимита, возвращает отказ, отправляет 

на почтовый сервис сообщение о 

событии.



Подытожим: Мок с доменным интерфейсом = читаемый тест
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X. Моки



Итоги

109

1. Код автоматизации заслуживает продвинутой архитектуры;

2. Тестовая функция ~= ручной тест-кейс;

3. Доменные модели — единый язык фреймворка.

4. Количество слоев зависит от потребностей.

5. Умные моки с доменным интерфейсом как пример подхода.

Результат: фреймворк, который легко расширять, поддерживать и читать. Когда меняется 

реализация продукта — тесты остаются прежними.



Жду вопросы, спасибо!

110



Источники
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- Pink Floyd: “Wish You Were Here”;

- https://istqb.org/: BENEFITS OF A GENERIC TEST AUTOMATION ARCHITECTURE;

- https://www.moex.com/: Московская Биржа — котировки, акции, облигации;

- https://www.sberbank.ru/: Сбербанк;

- https://ibs.ru/: IBS — ведущая российская IT-сервисная компания

https://istqb.org/
https://www.moex.com/
https://www.sberbank.ru/
https://ibs.ru/
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V. Репозитории



Сервисы — уровень контроллеров

113

OrderLimitService — 

ответственен за установку 

лимитов. Принимает на 

вход доменные понятия: 

модель и простые 

переменные. Формирует 

gRPC-структуру и 

отправляет запрос.

 

VI. Сервисы



Сервисы — уровень контроллеров

114

Сервис — это объект, который инкапсулирует бизнес-логику и использует внутри 

необходимые источники данных.

VI. Сервисы



Клиенты библиотек

115

Когда написание целого сервиса нецелесообразно из-за простой логики, 

тесты могут использовать классы-обертки сторонних библиотек.

Их основная задача: 

– Инкапсуляция взаимодействия с библиотекой;

– Подгон логики библиотеки под конкретные задачи и специфику автотестов 

и продукта.

XI. Клиенты



Kafka Consumer/Producer
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XI. Клиенты



Kafka Consumer
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XI. Клиенты



Kafka Consumer
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XI. Клиенты



Kafka 

Producer

119

Возможности Consumer’a:

– Подписка на топик с автоматической 

десериализацией;

– Ожидание сообщения по условию.

Возможности Producer’a:

– Продюсирование с автоматической 

сериализацией;

– Динамическая конвертация.

XI. Клиенты



Подытожим: Не всё нужно оборачивать в сервис. Простая логика 

— достаточно клиента-обёртки

120

XI. Клиенты
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