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Сегодня

1. Муки выбора.

2. Внедрение в существующий проект.

3. Фичи, будущее, инструменты.
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Who is?
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Senior .NET developer

a.paramonov@dodopizza.com

@Pr1vetAndrey

@Pr1vetAndrey

mailto:a.paramonov@dodopizza.com


Выбор
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Зачем?
1 сервис из 20 сборок (.dll)
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Разработка
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Ускорение разработки
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Было
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1 сервис из 20 сборок (.dll)



Стало
20 сервисов под каждую сборку (.dll)
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Схема взаимодействия
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Нужен RPC фреймворк для взаимодействия 
сервисов

Требования:

1. Spec first => кодогенерация клиент/сервер.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность (даже .NET).    // ну пожалуйста

5. Оно действительно хоть у кого-то работает.
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Варианты

1. OpenAPI (Swagger)

2. Thrift

3. Twirp

4. Avro

5. gRPC
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OpenAPI (Swagger)

1. Не spec first 
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OpenAPI (Swagger)

paths:
  /users:
    post:
      summary: Adds a new user
      requestBody:
        content:
          application/json:    
            schema:            
              $ref: '#/components/schemas/User'   
            example:           
              id: 10
              name: Jessica Smith
      responses:
        '200':
          description: OK

15



Thrift

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность.

5. Реально работает.
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Thrift

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность.

5. Реально работает.
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Twirp

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность —  да, но…
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Twirp

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность -  да, но… разумеется, 

нет .NET клиента
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Найдите тут 
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Avro

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность.

4. Мультиплатформенность.

5. Не смогли вспомнить, кто&где его использует для RPC
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gRPC

1. Spec first.

2. Синхронное взаимодействие.

3. Высокая производительность (HTTP/2)

4. Мультиплатформенность.

5. У всех вокруг уже 100 лет как работает.
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Thrift — наш кандидат!

include "./Common.thrift"

namespace netstd Dodo.Pay.Specs.PayBySavedCardFeature

const string DODO_PIZZA = "Dodo Pizza"

enum Feature {
    Cancel = 1,
    Commit = 2
}

23



Thrift — наш кандидат!

include "./Common.thrift"

namespace netstd Dodo.Pay.Specs.PayBySavedCardFeature

const string DODO_PIZZA = "Dodo Pizza"

enum Feature {
    Cancel = 1,
    Commit = 2
}

24



Thrift — наш кандидат!

include "./Common.thrift"

namespace netstd Dodo.Pay.Specs.PayBySavedCardFeature

const string DODO_PIZZA = "Dodo Pizza"

enum Feature {
    Cancel = 1,
    Commit = 2
}

25



Thrift — наш кандидат!

include "./Common.thrift"

namespace netstd Dodo.Pay.Specs.PayBySavedCardFeature

const string DODO_PIZZA = "Dodo Pizza"

enum Feature {
    Cancel = 1,
    Commit = 2
}

26



Thrift — наш кандидат!
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Thrift — наш кандидат!

service PayBySavedCardFeature {
    PayResponse Pay(1: PayRequest request)
}

struct PayRequest {
    1: required string IpAddress,
    3: required i64 Amount,
    13: optional string UserAgent,
    14: optional Common.Browser Browser
}
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Thrift — наш кандидат!
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Thrift — наш кандидат!

union PayResponse {

    1: Waiting Wait,

    2: ThreeDs ThreeDs,

}

struct Waiting {
    …

}
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C# модель

public abstract class PayResponse: TUnionBase {
    public readonly int Isset;
    public abstract object Data { get; }
    …
}
 
public class ___undefined: PayResponse { … }

public class Waiting : PayResponse { … }

public class ThreeDs : PayResponse { … }
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Setup Apache Thrift Compiler

- name: Setup thrift
  uses: dodopizza/setup-thrift@v1
  with:
    version: 0.15.0

- name: Generate code
  run: |
    thrift --gen netstd -o ./Spec -strict -r ./spec.thrift

https://github.com/marketplace/actions/setup-apache-thrift-compiler
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https://github.com/marketplace/actions/setup-apache-thrift-compiler


Преимущества

33https://github.com/apache/thrift

https://github.com/apache/thrift


Конфигурация сервера

services.AddSingleton<ITAsyncProcessor>(_ =>
            {
                var processors = new TMultiplexedProcessor();
                processors.RegisterProcessor(<your processor>);
                return processors;
            }
        );

services.AddSingleton<ITProtocolFactory>(
    JsonProtocol.Factory(<TTransport>)
);
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Конфигурация сервера
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Конфигурация сервера

app
   .UseEndpoints(...)
   .UseMiddleware<THttpServerTransport>(<args>);
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Не подходит
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Не подходит

1. Не null-safety.

2. JSON’ы не JSON’ы.

[1,"MyService",2,1,{"1":{"rec":{"1":{"str":"Error: 
Process() failed"}}}}]

3. Нет интеграции с фреймворком.

4. Совсем нет инструментирования.

5. Практические нет поддержки.
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gRPC «Brave New World»

1. Protobuf-контракты.

2. Бинарный протокол.

3. HTTP/2 (мультиплексирование).

4. Стримы и двунаправленная коммуникация.

5. Интегрирован в фреймворк (quickstart).

6. Готовые либы с метриками, примерами, etc.
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https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/tutorials/grpc/grpc-start?view=aspnetcore-6.0&tabs=visual-studio
https://github.com/e-conomic/csharp-grpc-prometheus
https://github.com/grpc/grpc-dotnet/tree/master/examples


Protobuf

1. Language Guide.

2. proto2 — только поддержка.

3. proto3 — развивается.
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https://developers.google.com/protocol-buffers/docs/overview


proto2      proto3

Убрали:
● required
● optional
● default
● extensions
● group

Добавили:
● дефолтные значения по умолчанию
● enum обязательно c 0
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Пример

syntax = "proto3";

package specs.xxx_feature;

option csharp_namespace = "Specs.XxxFeature";

import "common.proto";

enum ErrorMessageCode
{
  ERROR_MESSAGE_CODE_UNSPECIFIED = 0;
}
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Пример

service PayBySavedCardFeature {
  rpc Pay (PayRequest) returns (PayResponse);
}

message PayRequest {
  string ip_address = 1;
  common.Money amount = 4;
  map<string, common.NullableString> additional_data = 10;
}
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Пример

service PayBySavedCardFeature {
  rpc Pay (PayRequest) returns (PayResponse);
}

message PayRequest {
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  common.Money amount = 4;
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Пример

message PayResponse {

  oneof result {

    Waiting wait = 1;

    ThreeDs three_ds = 2;

  }

}
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Null safety у свойств

message PayRequest {
  string ip_address = 1;
  common.Money amount = 4;
  map<string, common.NullableString> additional_data = 10;
}
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Null safety у свойств

private string ipAddress_ = "";

[DebuggerNonUserCode]
[GeneratedCode("protoc", null)]
public string IpAddress
{
    get => this.ipAddress_;
    set => this.ipAddress_ = ProtoPreconditions
                .CheckNotNull<string>(value, nameof(value));
}
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Очень хочется null

import "google/protobuf/wrappers.proto";

message PayByGooglePayNativeRequest {

    google.protobuf.StringValue client_email = 13;

}
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Решение

[DebuggerNonUserCode]

[GeneratedCode("protoc", null)]

public string ClientEmail

{

    get => this.clientEmail_;

    set => this.clientEmail_ = value;

}
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Null safety в коллекциях

message PayRequest {
  string ip_address = 1;
  common.Money amount = 4;
  map<string, common.NullableString> additional_data = 10;
}
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Null safety в коллекциях

private readonly MapField<string, NullableString> 
additionalData_ = new MapField<string, NullableString>();

[DebuggerNonUserCode]
[GeneratedCode("protoc", null)]
public MapField<string, NullableString> AdditionalData 
    => this.additionalData_;
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Null safety в коллекциях

public TValue this[TKey key]
{
    set
    {
        …
        if (value == null)
        {
            ProtoPreconditions.CheckNotNullUnconstrained(
                value, 
                nameof(value)
            );
        }
        …

56



Решение

message PayRequest {
  string ip_address = 1;
  common.Money amount = 4;
  map<string, common.NullableString> additional_data = 10;
}

message NullableString {

    google.protobuf.StringValue value = 1;

}

57



2 стула

● <  .NET Core 3 - grpc
● >= .NET Core 3 - grpc-dotnet 
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https://github.com/grpc/grpc/tree/master/src/csharp
https://github.com/grpc/grpc-dotnet


HTTP/2

● Мультиплексирование.

● Бинарный, сжатие заголовков.

● Приоритизация потоков.

● Отмена загрузки без разрыва соединения.

● Server Push.
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HTTP/1.1
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HTTP/2
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gRPC channels
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gRPC channels

New channel:

1. Opening a socket.

2. Establishing TCP connection.

3. Negotiating TLS.

4. Starting HTTP/2 connection.

5. Making the gRPC call.
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HTTP/3

● What’s new for gRPC in .NET 6

● HTTP/3 support in .NET 6

● Internet Draft while expired, but not abandoned

● RFC 9114
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9114.html 
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https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-in-dotnet-6/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/http-3-support-in-dotnet-6/
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9114.html


HTTP/3
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HTTP/3
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3 способа использовать HTTP/2

● HTTP/2 over TLS, using ALPN to detect support for HTTP/2 
in the TLS handshake.

● HTTP/2 over plaintext TCP (‘h2c’), starting with HTTP/1 
and using the Upgrade mechanism to negotiate moving to 
HTTP/2.

● HTTP/2 over plaintext TCP (‘h2c’), without negotiation. 
This assumes the client has prior knowledge that the 
server supports HTTP/2.
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Проблема №1

 Kestrel не поддерживает HTTP/2 with TLS на macOS и 
старых Windows (≤ Windows 7).
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Проблема №2

● Insecure gRPC services must be hosted on a HTTP/2-only 
port.
When an HTTP/2 endpoint is configured without TLS, the 
endpoint's ListenOptions.Protocols must be set to 
HttpProtocols.Http2. 

● HttpProtocols.Http1AndHttp2 can't be used because TLS is 
required to negotiate HTTP/2. Without TLS, all connections 
to the endpoint default to HTTP/1.1, and gRPC calls fail.
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Kestrel

new HostBuilder()
   .ConfigureWebHostDefaults(
      _ => _.ConfigureKestrel(options => {
         options.ListenAnyIP(
            configuration.GetValue<int>("HTTP_PORT"),
            o => o.Protocols = HttpProtocols.Http1
         );
         options.ListenAnyIP(
            configuration.GetValue<int>("GRPC_PORT"),
            o => o.Protocols = HttpProtocols.Http2
         );
      })
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.NET 5

https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-performance-improvements-in-net-5/
72

https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-performance-improvements-in-net-5/


.NET 5

https://devblogs.microsof
t.com/dotnet/grpc-perform
ance-improvements-in-net-
5/
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.NET 6

https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-in-dotnet-6/ 74

https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-in-dotnet-6/


.NET 6
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.NET 6

76https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-in-dotnet-6/

https://devblogs.microsoft.com/dotnet/grpc-in-dotnet-6/


Proxy load balancing (L3/L4 или L7)

77
https://grpc.io/blog/grpc-load-balancing/

https://grpc.io/blog/grpc-load-balancing/


Client side load balancing

https://grpc.io/blog/grpc-load-balancing/
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https://grpc.io/blog/grpc-load-balancing/


Регистрация клиентов в DI

services.AddGrpcClient<Plugin.PluginClient>(
    pluginName,
opt => { 
        opt.Address = address;
        opt.EnableDetailedErrors = true;
    }
)
.ConfigureGrpcClient(xCallerId, pluginName);
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ConfigureGrpcClient

builder.EnableCallContextPropagation(options => 
    options.SuppressContextNotFoundErrors = true)

.AddInterceptor(_ => new CallerIdInterceptor(xCallerId))

.AddInterceptor<ClientTracingInterceptor>()

.AddInterceptor<ClientLoggerInterceptor>()

.ConfigureChannel(
     (_, options) =>
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Interceptors
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ConfigureGrpcClient
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ConfigureChannel

options.ServiceConfig = new ServiceConfig {
  MethodConfigs = {
    new MethodConfig {
      Names = { MethodName.Default },
      RetryPolicy = new RetryPolicy {
        MaxAttempts = 3,
        InitialBackoff = TimeSpan.FromMilliseconds(100),
        MaxBackoff = TimeSpan.FromSeconds(1),
        BackoffMultiplier = 2,
        RetryableStatusCodes = { StatusCode.Unavailable }
      }
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ConfigureChannel
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Альтернатива RetryPolicy

HedgingPolicy = new HedgingPolicy
  {
    HedgingDelay = TimeSpan.FromSeconds(1),
    MaxAttempts = 5,
    NonFatalStatusCodes = 
    { 
      StatusCode.Unavailable,            
      StatusCode.Internal, 
      StatusCode.Aborted 
    }
  }
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Hedging Policy
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Настройка соединения (Channel)

options.HttpHandler = new SocketsHttpHandler {
    EnableMultipleHttp2Connections = true,
    PooledConnectionIdleTimeout = Timeout.InfiniteTimeSpan,
    KeepAlivePingDelay = TimeSpan.FromSeconds(60),
    KeepAlivePingTimeout = TimeSpan.FromSeconds(30),
};
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Настройка соединения (Channel)

options.HttpHandler = new SocketsHttpHandler {
    EnableMultipleHttp2Connections = true,
    PooledConnectionIdleTimeout = Timeout.InfiniteTimeSpan,
    KeepAlivePingDelay = TimeSpan.FromSeconds(60),
    KeepAlivePingTimeout = TimeSpan.FromSeconds(30),
};
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Настройка соединения (MessageHandler)

builder.ConfigurePrimaryHttpMessageHandler(
    _ => new SocketsHttpHandler {
      EnableMultipleHttp2Connections = true,
      PooledConnectionIdleTimeout = Timeout.InfiniteTimeSpan,
      KeepAlivePingDelay = TimeSpan.FromSeconds(60),
      KeepAlivePingTimeout = TimeSpan.FromSeconds(30),
    };
)
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А как же правильно 

https://github.com/grpc/grpc-dotnet/issues/1599
92

https://github.com/grpc/grpc-dotnet/issues/1599


LoadBalancingConfigs

 PickFirstConfig RoundRobinConfig
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LoadBalancingConfigs

RoundRobinConfig
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K8S
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Service and Pods 

➔ kubectl get svc -o wide | grep paypal

paypal    ClusterIP    10.10.0.67    5000/TCP,5001/TCP

➔ kubectl get po -o wide | grep paypal

paypal-xx-11    1/1    Running    10.5.67.97    aks-nodepool3…
paypal-xx-22    1/1    Running    10.5.49.236   aks-nodepool2…
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  http://paypal
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Headless Services

+ Список Pod-ов напрямую передаётся через DNS.

+ Клиент сам по себе кэширует ответы от DNS.

+ gRPC-клиент автоматически обновляет адреса, если 
соединение прерывается.

- При введении новых Pod’ов на них может не пойти трафик.
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Headless Services

services.AddSingleton<ResolverFactory>(
    sp => new DnsResolverFactory(
            refreshInterval: TimeSpan.FromSeconds(30)
        )
);
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Решение

Нужны 2 задержки:

1. Между SIGTERM и остановкой приложения.

2. Между остановкой приложения и завершением Pod.

Time[from SIGTERM to Pod_term] ⩾ DNS_ttl + DNS_app_ttl
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Решение

Нужны 2 задержки:

1. Между SIGTERM и остановкой приложения

2. Между остановкой приложения и завершением Pod

Time[from SIGTERM to Pod_term] ⩾ DNS_ttl + DNS_app_ttl

❏ preStop: /bin/sh -c sleep 30

❏ terminationGracePeriodSeconds: 60

❏ minReadySeconds: 10
102



LoadBalancingConfigs

 PickFirstConfig RoundRobinConfig
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LoadBalancingConfigs

 PickFirstConfig

1. client    VIP

2. VIP    iptables

3. iptables    pod
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Странная проблем
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Причина

Узнали об этом благодаря BookClub DotNet 
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https://www.youtube.com/watch?v=3B1aPObvZuM&list=PLbxr_aGL4q3SAMvtA4ZTPdHPrX0YRutxy


Обработка ошибок

1. Transient faults: RpcException

2. Status (statusCode, detail)
Status codes: 0..16

107

https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/grpc/retries?view=aspnetcore-6.0#transient-fault-handling
https://grpc.github.io/grpc/core/md_doc_statuscodes.html


Пример
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Полезное
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gRPC JSON transcoding

syntax = "proto3";
import "google/api/annotations.proto";
package greet;
service Greeter {
  rpc SayHello (HelloRequest) returns (HelloReply) {
    option (google.api.http) = {
      get: "/v1/greeter/{name}"
    };
  }
}
message HelloRequest {      message HelloReply {
  string name = 1;            string message = 1;

}                           } 110



gRPC JSON transcoding

https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/grpc/httpapi

1. Request: HTTP/1.1 GET /v1/greeter/world

2. Response: { "message": "Hello world" }

https://grpchttpapi.azurewebsites.net/
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https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/grpc/httpapi
https://grpchttpapi.azurewebsites.net/


gRPC JSON transcoding

● https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-upda
tes-in-net-7-preview-1/

● https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-upda
tes-in-dotnet-7-preview-4/
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https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-updates-in-net-7-preview-1/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-updates-in-net-7-preview-1/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-updates-in-dotnet-7-preview-4/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/asp-net-core-updates-in-dotnet-7-preview-4/


HTTP/2 performance improvements
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Альтернативы

● gRPC HTTP API 

● поддерживает Swagger/OpenAPI, 

● Core 3.1,

● Google.Protobuf.JsonFormatter.
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https://github.com/aspnet/AspLabs/tree/main/src/GrpcHttpApi


Альтернативы

● gRPC HTTP API 
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https://github.com/aspnet/AspLabs/tree/main/src/GrpcHttpApi


Альтернативы

grpc-gateway
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https://grpc-ecosystem.github.io/grpc-gateway/


Альтернативы

gRPC-Web
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https://github.com/grpc/grpc-web


Альтернативы

gRPC-Web

● Envoy: 

gRPC-Web -> gRPC HTTP/2
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https://github.com/grpc/grpc-web


Альтернативы

gRPC-Web

● Envoy: 

gRPC-Web -> gRPC HTTP/2

● middleware 

app.UseGrpcWeb()
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https://github.com/grpc/grpc-web
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/grpc/browser?view=aspnetcore-6.0


gRPC Server Reflection

● gRPCurl

● gRPCui

1. services.AddGrpcReflection();

2. endpoints.MapGrpcReflectionService();
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https://github.com/fullstorydev/grpcurl
https://github.com/fullstorydev/grpcui


gRPC Server Reflection

● gRPCurl

● gRPCui
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https://github.com/fullstorydev/grpcurl
https://github.com/fullstorydev/grpcui


gRPC Server Reflection
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BloomRPC   Postman

Postman Now Supports gRPC
123

https://blog.postman.com/postman-now-supports-grpc/


Выводы

1. Нашли то, что искали
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Выводы

1. Нашли то, что искали

2. Получили больше
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Выводы

1. Нашли то, что искали

2. Получили больше

3. Будущее рядом
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Спасибо за внимание!
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