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• Rich UI application Desktop .Net Application for Windows 7-11

• .Net Framework 4.7.2, C# 8.0 (кроме модуля SimOne, который на C++)

• Клиент-серверная архитектура

• Сервер СУБД IPR:
1. Сетевой слой WCF (Windows Communication Foundation), протокол TCP/IP

2. Использование Application Domain для работы с несколькими БД на сервере

3. Native (Си) Embedded Berkeley Db (Sleepycat/Oracle)

4. Coco/R compiler generator

• Клиент:

1. WinForms. Библиотека DevExpress 22.1 для WinForms

2. 2D графика: Direct2d. Библиотека SharpDX

3. 3D графика: С3D Toolkit (Modeler, Converter, Vision). 

Исходные данные: САПР Delta Design 3.7
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САПР Delta Design 3.7 (внешний вид)
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Проект по миграции САПР Delta Design на 
кроссплатформенные технологии

Цель проекта – работа САПР Delta Design на отечественных 
операционных системах (Astra Linux и др.) и отечественных 

процессорах Эльбрус

Начало проекта – октябрь 2021 года

Завершение проекта – сентябрь 2024 года

Выполнение проекта в кооперации с МЦСТ
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Выбор технологий

1. Язык программирования C# 10.0 (C++ для модуля SimOne)

2. .Net 6 (LTS – long term support) – до ноября 2024

3. Сервер СУБД IPR:
• Сетевой слой WCF => gRPC (protobuf), Протокол TCP/IP => HTTP/2

• ASP.NET Core: Kestrel web server, Dependency Injection, 
AppDomain => Scoped Services

4. Клиент:
• WinForms => Avalonia UI, CommunityToolkit.Mvvm

• 2D графика: Direct2d => SkiaSharp (OpenGL, Vulkan)

• 3D графика: С3D Toolkit (но без Vision. Визуализации 3D сделана на Vulkan)
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Avalonia UI

Плюсы:

1. Кроссплатформенная реализация UI на основе XAML и очень похожая на WPF

2. Open Source (MIT)

3. Поддержка практически всех платформ: Windows, Linux, macOS, iOS, Android, Browser 
(WebAssembly), в отличие от альтернативной платформы .NET MAUI, которая не 
поддерживает Linux

4. Быстрый рендеринг

5. Активно развивается сообществом

Минусы:

1. Недостаточный набор контролов

2. Отсутствие нужного функционала «из коробки»

3. Непрезентабельный внешний вид
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1. Библиотека контролов от компании Эремекс расширяет базовый 
набор контролов Avalonia

2. Поддерживает темирование

3. Содержит сложные контролы, такие как: TreeList, DataGrid, ListView, 
Toolbars, Docking, Chart, 3D Graphic Control и др.

4. Все контролы сделаны в едином стиле и по одному соглашению

5. Все контролы поддерживают привязки к данным (Data Binding)

6. Состав контролов постоянно расширяется

7. Сокращает время разработки. Разработчики фокусируются на 
задачах из предметной области, а не UI.

Eremex Avalonia UI Controls
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Поддерживаемые Платформы

Поддержка процессоров Эльбрус

Вы можете использовать библиотеку EMX Controls для разработки 
приложений для специальной версии NET6, созданной для процессоров 
Эльбрус

Поддержка всех основных платформ:
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• DataGrid обеспечивает высокопроизводительное 
отображение и работу с большими многоколоночными 
табличными данными (самый быстрый грид для 
Avalonia)

• Привязка к разным источникам (IList, IBindingList, 
DataTable или любому источнику данных IEnumerable)​

• Быстрые операции сортировки, группировки и 
фильтрации данных

• Подходит для больших данных.

• Визуализация быстро меняющихся источников данных

• А также, встроенное редактирование, кастомизация 
колонок, валидация, панель поиска, строка фильтрации, 
вычисляемые колонки, встроеные пользовательские 
контекстные меню.

DataGrid
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• Показывает и организует работу с иерархическими 
табличными данными. Поддерживает как плоские 
источники данных, где записи связаны в иерархию по 
типу самоссылающейся таблицы, так и источники 
данных, где иерархия организована с помощью 
вложенных коллекций

• TreeList поддерживает несколько колонок

• TreeView – контрол с одной колонкой

• Сортировка по одной или нескольким колонкам

• Режим работы как в связанном (bound) с источником 
данных, так и отвязанном (unbound) режиме, 
позволяющим вручную управлять структурой данных

• Панель поиска данных

• Специальные строки для фильтрации

• Встроенное контекстное меню

• Поддержка механизма виртуализации

Контролы TreeList и TreeView
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Визуализирует коллекцию объектов в виде 
карточек, которые настраиваются с 
помощью шаблонов. Контрол 
поддерживает выбор одного или 
нескольких элементов, а также группировку 
по одному или нескольким полям

ListView
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• Данный контрол позволяет просматривать 
и модифицировать свойства объекта или 
набора объектов. После привязки 
PropertyGrid может автоматически создать 
строки на основе публичных свойств 
объекта. При этом учитываются 
специальные атрибуты (Data Annotation 
attributes), которые можно примененить к 
объекту для управления генерацией строк.

• Кроме классической группировки свойств с 
помощью категорий, PropertyGrid может 
организовать свойства в виде вкладок 
(табов), что позволяет уменьшить 
вертикальный размер контрола и 
разместить рядом логически связанные 
группы свойств.

PropertyGrid
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• Toolbars & Menus – Библиотека EMX Controls 
включает компоненты для добавления классических 
меню и панелей инструментов в ваше приложение.

• Размещение панелей инструментов в любом месте 
окна

• Горизонтальная и вертикальная ориентация

• Поддержка нескольких типов элементов/команд: 
обычные кнопки, кнопки-переключатели, 
редакторы, метки, подменю и группы

• Адаптивная компоновка команд внутри панели в 
зависимости от доступного размера​

• Режим настройки команд пользователем

• Контекстные меню

• Сохранение и восстановление положения тулбаров

Панели инструментов и меню
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• Пользовательский интерфейс, как Visual Studio IDE.

• Пристыкованные панели позволяют создавать закрепляемые панели 
инструментов.

• Плавающие панели, в том числе поддержка нескольких мониторов.

• Функция автоматического скрытия панели.

• Пользователи могут переставлять панели и изменять их размер 
любым удобным им способом.

• Интегрированная поддержка Документов, которые представляют 
собой специальные контейнеры, используемые для отображения 
основного содержимого вашего окна.

• Объединение нескольких Документов в пользовательском интерфейсе 
с вкладками.

• Встроенные контекстные команды для выполнения операций с 
панелями и Документами.

• Поддержка MVVM.

• Сохранение и восстановление положения панелей

Управление панелями и документами - Docking
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• Базовые редакторы предназначены для 
отображения и редактирования простых типов 
данных (числовой, текстовый, булевый, дата и 
т.д.)

• Все редакторы поддерживают валидацию 
данных и визуализацию ошибок

• Поддержка маскированного ввода числовых 
значений и дат​

• Редакторы могут функционировать как в 
самостоятельном режиме, так и быть 
встроенными в комплексные контролы (TreeList, 
DataGrid, PropertyGrid)

Базовые редакторы
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Примеры редакторов
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• Неограниченное количество вкладок

• Совокупность вкладок и содержимого 
вкладок из источника объектов

• Переупорядочивание вкладок с помощью 
перетаскивания

• Режимы размещения вкладок: 
растягивание, прокрутка и многострочная 
линия

• Кнопки "Закрыть вкладку"

• Кнопка "Новая вкладка"

• Пользовательские контролы в области 
заголовка вкладки

Пользовательский интерфейс с вкладками (TabControl)

MxTabControl является потомком стандартного контрола Avalonia.Controls.TabControl. Он наследует 
базовую функциональность TabControl и расширяет ее дополнительными функциями:
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• Поддерживаемые виды графиков: линейный, точечный, 
область, линейный без сортировки точек, ступенчатый, 
ступенчатые области, диапазон областей, столбчатая 
диаграмма, столбчатые диапазоны

• Неограниченное число серий данных и осей

• Сетка и возможность чередующейся ее раскраски

• Логарифмические оси

• Масштабирование и скролирование данных с помощью мыши 
(всех сразу или независимо по каждой оси)

• "Прицел" — Подсветка значений при движении курсора мыши

• Поддержка большого объёма данных (> 1 млн)

• Визуализация данных, поступающих в реальном времени

Отображение графиков (CartesianChart)
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• Построение графиков в полярной 
системе координат

• Виды графиков: линейный, 
точечный, линейный без 
сортировки точек, область, 
диапазон​

• Выделение постоянных уровней

• “Прицел” – подсветка значений при 
движении курсора мыши.

• MVVM

Отображение графиков (PolarChart)
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• Собственный API для задания 
моделей, камеры и материалов (в 
формате PBR)

• Камера поддерживает 3D виды - 
перспективу и изометрию

• Поворот, масштабирование и 
панорамирование модели в 
рантайме с помощью мышки и 
клавиатуры

• Используется Vulkan SDK для 
отображения 3D-графики

• Интегрирован с C3D Toolkit и 
может быть использован как 
альтернатива C3D Vision для 
приложений на C# под Avalonia

3D Graphics Control
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Конвертер для упрощения миграции форм и пользовательских контролов: (GitHub 
https://github.com/MICVGLOB/WinForms2AvaloniaConverter):

1. Создание набора файлов «View – ViewModel»
2. Извлечение ресурсов локализации (строк)
3. Извлечение картинок из ресурсов WinForms приложения
4. Размещение (layout) контролов в процессе миграции. 
5. Создание свойств View-модели и их привязка к View
6. Поддерживает как стандартные WinForms контролы, так и контролы библиотеки DevExpress 

(включая сложные контролы, такие как LayoutControl)

Пошаговый процесс миграции с помощью конвертера:
1. Подключить конвертер к WinForms приложению (как nuget пакет или по ссылке)
2. Пронаследовать формы и пользовательские контролы от WAForm или от WAUserControl
3. Запустить WinForms-приложение
4. По очереди открывать формы и панели, для которых требуется миграция на Avalonia
5. Если конвертер настроен на создание отдельных файлов, то скопировать результат его работы 

(каталог ../Bin/../Converted) в целевой проект Avalonia
6. В проект Avalonia добавить код, который не был перенесен автоматически

Автоматизированная миграция форм и окон

https://github.com/MICVGLOB/WinForms2AvaloniaConverter
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САПР Delta Design 4.0 (результат портирования)
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• Официальный сайт https://www.eremexcontrols.ru/

• Сайт технической документации https://eremexcontrols.net/

• Демо приложение https://github.com/Eremex/controls-demo

• Телеграм канал для технических вопросов 

https://t.me/emxControls

Полезные ссылки

https://www.eremexcontrols.ru/
https://eremexcontrols.net/
https://github.com/Eremex/controls-demo
https://t.me/emxControls
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