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Обо мне

➢ Более 10 лет работы в IT (ВПК, МО, проекты на заказ)

➢ Основной вид деятельности – наука и преподавание

➢ Ученики работают в различных компаниях (VK, Paragon Software, Astra, СПб 
ИАЦ, Радар ММС и т.д.)

➢ Автор учебных книг
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Обо мне
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Что такое изолят?
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Способы создания изолята

run
Future<R> run<R>(   
FutureOr<R> computation(),
{Sting? debugName}

) 
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Способы создания изолята

run
Future<R> run<R>(   
FutureOr<R> computation(),
{Sting? debugName}

) 

spawn
Future<Isolate> spawn<T>(
void entryPoint(T message),
T message,
{bool paused = false,
bool errorsAreFatal = true,
SendPort? onExit,
SendPort? onError,
@Since("2.3") String? debugName}

)
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Создание новой изоляционной группы

spawnUri
Future<Isolate> spawnUri(
 Uri uri,
 List<String> args,
 dynamic message,
 {bool paused = false,
 SendPort? onExit,
 SendPort? onError,
 bool errorsAreFatal = true,
 bool? checked,
 Map<String, String>? environment,
 bool automaticPackageResolution = false,
 @Since("2.3") String? debugName}
)
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spawn vs spawnUri

Kandinsky 3.0
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spawn vs spawnUri
Флаг компиляции Результат Описание

exe
Автономный

исполняемый файл

Автономный исполняемый файл, компилируемый 
под целевую платформу и содержащий урезанную 
среду выполнения Dart.

aot-snapshot Модуль AOT
Файл, компилируемый под целевую платформу, без 
среды выполнения Dart.

jit-snapshot Модуль JIT

Файл, компилируемый под целевую платформу, с 
промежуточным оптимизированным 
представлением исходного кода, который был 
получен в ходе учебного запуска программы.

kernel Kernel модуль

Файл, содержащий промежуточное представление 
исходного кода в виде абстрактного синтаксического 
дерева (Kernel AST) .
Может запускаться на любых платформах.

exe и aot-snapshot не поддерживают dart:mirrors и dart:developer
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spawn vs spawnUri

Isolate.spawnUri(Uri.parse('new_group.aot'), [], null)
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spawn vs spawnUri

C:\code\dart\deep_isolate\bin>dart compile exe main_isolate.dart

C:\code\dart\deep_isolate\bin>dart compile aot-snapshot  new_group.dart

C:\code\dart\deep_isolate\bin>main_isolate.exe 
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Ограничения на использование SendPort

spawn   vs spawnUri

Kandinsky 3.0
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Условное представление Dart VM

Heap

VM Isolate

GC Managed heap

IsolateGroup

Isolate

GC Managed heap

IsolateGroup

Isolate

нет ссылок на 
перекрестные группы
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Свойство hashCode класса Object
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Свойство hashCode класса Object
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Как объекту присваивается hashCode?
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Как объекту присваивается hashCode?

// sdk/runtime/vm/object_graph.cc
uint32_t HeapSnapshotWriter::GetHashHelper(Thread* thread, ObjectPtr obj) {
uint32_t hash;

#if defined(HASH_IN_OBJECT_HEADER)
hash = Object::GetCachedHash(obj);
if (hash == 0) {
ASSERT(

!thread->heap()->old_space()->IsObjectFromImagePages(obj)
);
hash = GenerateHash(thread->random());
Object::SetCachedHashIfNotSet(obj, hash);

}
#else
Heap* heap = thread->heap();
hash = heap->GetHash(obj);
if (hash == 0) {
ASSERT(!heap->old_space()->IsObjectFromImagePages(obj));
hash = GenerateHash(thread->random());
heap->SetHashIfNotSet(obj, hash);

}
#endif
  return hash;
}
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Как объекту присваивается hashCode?

// sdk/runtime/vm/object_graph.cc
static uint32_t GenerateHash(Random* random) {

uint32_t hash;
do {
hash = random->NextUInt32();

} while (hash == 0 || (kSmiBits < 32 && !Smi::IsValid(hash)));
return hash;

}
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Объявление переменной или имени?
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var val = 15;

name: val

Object

type int

15value

Isolate Group

GC managed Heap

174015hashCode
type: int

modificator: null

Variable
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val = 512;

Object

type int

15value

Isolate Group

GC managed Heap

174015hashCode

Object

type int

512value
5939712hashCode

name: val
type: int

modificator: null

Variable
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var newVal = val;

Isolate Group

GC managed Heap

Object

type int

512value
5939712hashCode

name: val
type: int

modificator: null

Variable

name: newVal
type: int

modificator: null

Variable
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Жизненный цикл объекта
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1-поколение 2-поколение
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Алгоритм сборки мусора в 1-м поколении

33 из 55



Алгоритм сборки мусора во 2-м поколении

1. живые объекты помечаются меткой;
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Алгоритм сборки мусора во 2-м поколении

1. живые объекты помечаются меткой;

2. прочесывание памяти для удаления мертвых объектов; 
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Алгоритм сборки мусора во 2-м поколении

1. живые объекты помечаются меткой;

2. прочесывание памяти для удаления мертвых объектов; 

3. уплотнение объектов в памяти, что позволяет уменьшить ее 

фрагментацию.
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Общая память изоляционных групп
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Разница в передаче обычных и константных 
объектов между изолятами группы
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Создание изолята из другого изолята
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Будущее изолятов
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Выводы

➢ Объекты простых общих типов данных представлены одним 
экземпляром;
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Выводы

➢ Объекты простых общих типов данных представлены одним 
экземпляром;

➢ Константа времени компиляции представлена одним объектом 
только в рамках изоляционной группы;
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Выводы

➢ Объекты простых общих типов данных представлены одним 
экземпляром;

➢ Константа времени компиляции представлена одним объектом 
только в рамках изоляционной группы;

➢ Передача константы времени компиляции и объектов простых 
общих типов данных между изолятами группы требует меньше 
затрат;
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Выводы
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Выводы

➢ Объекты простых общих типов данных представлены одним 
экземпляром;

➢ Константа времени компиляции представлена одним объектом 
только в рамках изоляционной группы;

➢ Передача константы времени компиляции и объектов простых 
общих типов данных между изолятами группы требует меньше 
затрат;

➢ От кого пошло, что изолят нельзя запускать из другого изолята?

➢ Изоляты – это не страшно!
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Вопросы?

Станислав Чернышев, к.т.н., доцент СПбГУАП и СПБГЭУ
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