
Владислав Кожушко

Трекай меня полностью. Как 
построить удобный инструмент 
для измерения 
энергопотребления.
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Что предложено

 МК Arduino (ATmega328P)

 Ручная сборка модуля

 Проводное подключение

 1 телефон - 1 набор (МК + 
датчик)
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 Табличные значения напряжения

 Подсчет пройденного тока

 Battery management system (BMS)

Источник: google.com
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 S и P параметры

 S - последовательно

 P - параллельно
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 Li-ion 

 Номинальное 3,6 В 

 Диапазон [4,2..3,0] В
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 Li-ion 

 Номинальное 3,6 В 

 Диапазон [4,2..3,0] В

 Нельзя выходить за границы
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 Параметры аккумуляторов

 Способы измерения тока и напряжения

 Q [mAh], E [Wh]

 % - не значит ничего

 BMS - наше всё!

Основы - итоги
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 VS Code + platformio

 C++ и Gyver libs

 Аппаратная часть

 3д-печать
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 Защита датчика
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 Wi-Fi AP/Wi-Fi client

 Web интерфейс и HTTP API

 OTA

 16 датчиков INA (219, 226, 231)

 Высокая точность
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CI Hub

Node1 Node2 Node3

ClickHouse

 CI стартует

 Hub распределяет

 NodeX прогоняет

 ClickHouse обрабатывает
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 Батареи 2p (iPhone)

 Необходимость вмешательства в устройство
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