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Как оно все вместе ?

Как оно всё вместе?

Монорепозиторий

Проект 1 Проект 2 Проект 3 Проект 4 Проект 5

Общие либы и сервисы (простой пример — сервис отправки уведомлений)

команда 1 команда 2 команда 3 команда 4 команда 5 команда 6 команда 7

CoreTeam

Команды в монорепозитории
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Что в коде приводило 
к проблемам
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Пример проблемного кода

         

Нужный технический код, который не влияет 
на бизнес-логику, но захламляет всё
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Примеры « проблемного»  кода

Логирование

Транзакции

Вход и выход из multitenant

Мониторинг
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Примеры « проблемного» кода

Логирование

Транзакции

Вход и выход из multitenant

Мониторинг
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Примеры « проблемного» кода

Логирование

Транзакции

Вход и выход из multitenant

Мониторинг
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Примеры « проблемного» кода

Логирование

Транзакции

Вход и выход из multitenant

Мониторинг
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Декомпозирование группы классов
Если заголовок есть, то работа метода должна трекаться 
Нужно делать что-то до и после работы метода

IRepository

Create

Update

UpdateField

DeleteByld

         IRepository
Insert, Update и тд

Http request
Headers:
Versionld: uuid
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Декорирование группы классов 
(через ООП)

         

Много повторяющегося кода, надо
для каждого класса репозитория писать 
декоратор, а потом делать сложные 
регистрации
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Использование для добавления трейсов
Типичным решением является опять же интеграция 
в работу Controller, например, через Filter и Item
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Минусы

Мы опять пишем лишний код

Код повторяется

-

-

Использование для добавления трейсов
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Может быть замыкание

Аллокация на func

Лишний код

-

-

Минусы

-

Использование для добавления трейсов
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Управление инфраструктурой из CoreLib

- Переход с Start на StartAsync CoreTeam 100500 конфликтов
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Задачи, которые вытекают из этого кода

Точки Роста

Упростить работу CoreTeam

Упростить процесс внедрения нового

Увеличить возможности по управлению 
репозиторием

Уменьшить кол-ва кода

Не давать людям ошибаться

Когда становится всё больше и больше
и больше

Уменьшить число конфликтов при изменениях

Уменьшить число багов

Ускорения написания кода
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А как делают другие?



Использование декораторов в Angular

+ Аналогичный опыт можно почерпнуть
из UI/UX, плохо, когда пользователю 
надо что-то запоминать между 
страницами

Сразу видишь всё, что относится
к поведению компоненты

*
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Использование декораторов в Spring
Пример использование 
декораторов/атрибутов в backend
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АОП



LOG

АОП — аспектно-ориентированное 
программирование

Http 
request

Layer 1

LOG

Мидлваер

Layer 2 Фильтр Фильтр

Layer 3 Менеджер Менеджер

LOG

LOG

LOG LOG
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Из чего состоит АОП и его реализация

Все это экспоненциально развивается и мы обнаружили “точки роста”

АОП

Аспекты

Трассировка

Кеширование

Интерсепторы

Формирование pipeline

Порядок выполнение интерсепторов

Движок перехвата

Pipline обработки 

Создание точки вызова интерсепторов
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Применение

Бизнес-код

Сервис, инкапсулирующий логику
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Типы вызова методов

Между классами

Manager 1 Null guard Log Transaction Manager 2

Между методами в одном классе

Public Method Null guard Log Transaction Private/protected 
Method

Manager 1
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АОП в .NET - Filter Controller
Плюсы

По атрибуту как маркеру 
вызывается сервис

Определяем атрибут

Логика сервиса легко подключается 
и инкапсулируется

+

+

+
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АОП в .NET - Diagnostic System
Пример перехвата начала и конца логики
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АОП в .NET - Mock
Плюсы

Не нужно делать декоратор
под каждый класс!!!

Быстро и удобно описывает методы+

+
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Какими путями можно
внедрять АОП в код



Движок для создания точек перехвата

Фреймворк

+ Легко реализовать

- Нужен Фреймворк

Варианты

ControllerФреймворк

Интеграция в сущ код

ASP.NET

Masstransit

MediatR or Mediator

Самописное что-то

middleware

filter

auth

action

exception

resource

Post compilation

Dinamic

Source generate

Fody

PostSharp

DynamicProxy

DispatchProxy

InterceptsLocation
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Движок для создания точек перехвата

Интеграция в код

+ Подходит для любой архитектуры

- Много нюансов при реализации

Варианты

ControllerФреймворк

Интеграция в сущ код

ASP.NET

Masstransit

MediatR or Mediator

Самописное что-то

middleware

filter

auth

action

exception

resource

Post compilation

Dinamic

Source generate

Fody

PostSharp

DynamicProxy

DispatchProxy

InterceptsLocation
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Требования бизнеса к улучшениям

Требования бизнеса

Не дорого

Не взорвать всё

Переписывать все на свой фреймворк не вариант

Должно стать лучше, а не хуже

Минимизация конфликтов
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Главные характеристики движка 
для перехвата

Накладные расходы

Внешнее состояние
(например, scope запроса)

Async/await

Какие вызовы можно перехватить?

На скорость

На память

Работает с внешним состоянием

Не работает с внешним состоянием

ThreadLocal

AsyncLocal

DI

Технические требования
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Post Compilation — Fody



.NET
Language

Code
(c#, vb, net 

etc)

Compiler
Common

Intermediate
Language

Post Build 
Step

Fody IL
Weaver

(Uses 
Mono.Cecil)

Modified
Common

Intermediate
Language

Плюсы

Много решений

Хорошая поддержка сообществом

+

+

Перехват любого типа методов+

Дополнительно мы 
использовали библиотеку 
MethodBoundaryAspect.Fody

Fody
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Fody: пример 
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Было

5 классов на запрос, 
каждый вызывал по 2 метода 

Fody: до и после
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Стало

 5 * 2 * 3 = 30 классов на запрос

Fody: до и после
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Сам перехватчик
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Остается проблема 
с Task<T>

Не подходит, если 
нужно ожидание

-

-

1  способ: ContinueWith
Минусы
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Если класс Singleton — будут 
проблемы с многопоточностью 

2 способ: TaskCompletionSource
Минусы

Замыкание

Производительность-

-

Остается проблема с Task<T> 

-

-

можно решить 
через source generate
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Делать так
не надо
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4 - мониторинг 

3 способ: Dynamic

Определяем, что это Task<T>

Создаём delegate под вызов

 Логика создания delegate

 Мы попали в Task<T>

Мы попали в Task<T> 
c ожиданием
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3 - Вход и выход из multitenant

4 - мониторинг 

3 способ: Dynamic

Определяем, что это Task<T>

Создаём delegate под вызов

 Логика создания delegate

 Мы попали в Task<T>

Мы попали в Task<T> 
c ожиданием
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4 - мониторинг 
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3 способ: Dynamic

Определяем, что это Task<T>

Создаём delegate под вызов

 Логика создания delegate

 Мы попали в Task<T>

Мы попали в Task<T> 
c ожиданием

47



3 способ: Dynamic

Определяем, что это Task<T>

Создаём delegate под вызов

 Логика создания delegate

 Мы попали в Task<T>

Мы попали в Task<T> 
c ожиданием
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Формирование pipeline



А как делает MediatR? 
Черпаем вдохновение

1 Каждый раз пайплайн в рантаймеАллокации/замыкания 2
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Хотелось бы не создавать pipeline 
каждый раз (ASP)

1 Как следствие, DI передаётся через 
параметры 

ASP.NET: один раз при Build 
формируем pipeline

2

Но у него один конвейер, а как сделать несколько?
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Pipeline + interceptor chain

Поиск pipeline
по типу класса
и типу метода

Log Transaction

Manager 1 Manager 2Interceptor
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Вид интеграции
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Реализация через runtime

Анализ всех 
Assembly при старте

По аналогии с ASP 
создаёт вложенную 

цепочку методов
Dictionary<Type, Dictionary<Methodlnfo, InterceptDelegate>>

Dictionary<Type, Dictionary<Methodlnfo,List ,BaseAbanking InterceptorAttribute>>>
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Реализация (Как middleware)
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Вызов внутри Fody
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Стек трейс
DebuggerStepThroughAttribute отдаёт отладчику указание о сквозной 
обработке кода (вместо обработки изнутри)
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А почему мой класс не интерсептируется?

Assembly Lazy, соответственно, если на момент построения 
дерева не было обращения к типу, то сборка
просто не подгрузится! 

Просто добавили это в CoreLib

58



Fody DI



Как получить DI/внешнее состояние? 

Состояние

DI

Static AsyncLocal

1 Делать это через Fody мы не можем, так 
как сам обработчик создается через new

Чтобы работать с DI, нужно получить 
доступ к IServiceProvider

2
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Пример решения проблемы из ASP

! Сам ASP.NET позволяет получать доступ из статики 
к текущему контексту запроса:

ExecutionContext

ExecutionContext

IHttpContextFactory.Create

Controller1 Action1

Controller1 Action1

Важно
Он создаётся один на запрос, 
не может быть случая 
перетирания через void
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Тоже самое с Activity
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Serilog

Хранит свойства, которые подставляет 
в строку лога в AsyncLocal
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Реализация через runtime

http kafka custom logic signalR

Create new scope

Controller

static AsyncLocal

Interceptor

Manager
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Почему AsyncLocal может нас подвести

Метод Void
завладеет контекстом 
из метода MainAsync
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Почему AsyncLocal может нас подвести

Вывод
Если мы хотим получать доступ до DI через AsyncLocal,
то нужно запретить CreateScope, проксировать тоже не вариант
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Как запретить создавать scope
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Нас начали засыпать в Jira вот таким
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Проблемы с Fody

1

Накладные расходы: +3 класса на каждый 
метод (Object Pool туда не добавишь)

Баги с IL 
(аналогичное видели в dapper)

2

3 Не очень так и бесшовно его 
устанавливать приходится (править 
каждый csproj)

4

Async/await: можно сделать 

DI: если запретить создавать scope 
разработчикам — мы не умели и не решились

5

6 Тип перехвата: любой

Вывод
Из-за совокупности этих проблем мы применили его только на части 
ненагруженных сервисов и двинулись искать новое решение
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Генерация Type в Runtime — 
DynamicProxy и DispatchProxy



Статья: devblogs.microsoft.com

Proxy Interceptor

Допустим 
вызов public 
из public

Вызов 
класса 
извне Interseptor

1

2

Важно
В отличие от посткомплиции методы, реализованные через 
такие интерсепторы, работают только на публичные вызовы!!

крутая статья,
как этим пользоваться
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https://devblogs.microsoft.com/dotnet/migrating-realproxy-usage-to-dispatchproxy/


Что на выходе?
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Главная разница DynamicProxy и 
DispatchProxy

DynamicProxy DispatchProxy

Возможность 
перехвата

По интерфейсу, по классу с virtual methods.
Можно интерсептировать вообще без target

По интерфейсу

Дополнительные 
возможности

1) Можно настраивать фильтр на то, какие методы 
интерсептировать и какими перехватчиками

        из указанных

2) Можно использовать слабые ссылки

3) Можно явно кидать ошибку, если пометили Private 
метод (рантайм)

Нет сложных опций в коробке

73



Плюс класс

1

Необходим ObjectPool, так как, пока класс, захваченный 
прокси, не произведет Dispose, мы можем создать гонку

Через рефлексию/expression (количество компиляций
будет конечным) можно заменять заменять значения

2

Нет смысла использовать это для Singleton классов3
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Разные типы оберток
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Pipeline + interceptor chain

Поиск pipeline
по типу класса
и типу метода

Log Transaction

Manager 1 Manager 2Interceptor
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DI чтобы применить 
DynamicProxy



         

tanantld

traceld

other

scope1

         

tanantld

traceld

other

scope2CreateNewScope

Что нам в совокупе нужно от DI? 
(начало 2023 года)

1 Доступ к CreateScope для переноса трассировочных значений 

2 Доступ к классу на выходе, чтобы обернуть его в проксю

 

3 Injection Key из коробки (делали его сами)

78



Как мы хотели ?
Наивные
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Базовый DI внутри себя через IL Emit
создаёт всё дерево

Получили

Вообще в базовом DI
нет логики декорирования
или интерсептирования!!! 

Нет такого места, где можно 
перехватить получение 
внутренних зависимостей
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А что с декорированием самого
IServiceProvider?

Нельзя декорировать IServiceProvider (можно частично, но легко ломается)
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Можно пойти следующим образом 

IServiceScopeFactory, IServiceProvider, IServiceScope, ISupportRequiredService

А что с декорированием самого
IServiceProvider?
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Переопределение IServiceProvider

Не получат нашу реализацию:
Controller, Endpoint, либы — в общем, все,
у кого инжекция не от корня идёт

Контролируемую область кода можно 
обезопасить через анализатор!!!
Запрет инжекции IServiceProvider

!
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Мы пошли в сторону autofac

Конвейер получения 
класса из DI

Resolve<IService>()
Circular

Dependency
Detection

Scope
Selection

Instance
Sharing

Registration
Pipeline
Invoke

Disposal
Tracking

Activator
Error

Handling
Activator new

Mylmplementation()

Registration Pipeline

Service Pipeline
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Pure Di

Доклад того 
года об этом
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Проблема регистраций
и не виртуальных методов

1 Пусть у нас есть
такой класс
и интерфейс

2 И такая
регистрация
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Проблема: Двойная прокся

Аналогично тому, чтобы сделать вот так:
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Проблема:  Класс из DI извлекается по ключу 
типа, а не интерфейса
➞ перешли на базовый InjectionKey
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Проблема: Анализ через рефлексию

Вместо нужного типа мы получили тип обертки
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Итоге по DynamicProxy и Autofac

На этом можно было бы остановиться, сказать, что решение красивое, но не подходит для 
нагруженных сервисов, но тут появился новый релиз .net!!!

!

1

2

3

4Есть полная поддержка DI

Async/await — решение аналогично Fody

Перехват только публичных методов
между классами. 

Встраивание через прокси над классом,
нет безумных багов с IL,
но есть баги с Reflection и DI

5 Накладные расходы при transient: +1 класс прокси
(решается через ObjectPool), +1 класс
для Invocation с параметрами и ещё внутренние
классы. В общем, лучше по числу не стало(
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Interceptors in C# 12



Interceptors in C# 12

Но тут были минусы - partial class

Еще до появления interceptor можно было 
использовать source generate для реализации АОП
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Interceptors in C# 12

1

2

3

Поддержка async/await

Работают через указание path line char

Если вы используете Rider есть интеграция
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Никаких лишних классов не создаётся, всё 
максимально экономично через статику

до после

         

1

2

Конечно минус, что тут ситуация с DI аналогично Fody

Перехват только публичных методов, зато как между, так и внутри классов (в теории 
можно вообще любые)
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Простой пример (source generate)
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Чуть сложнее

Синтаксический
анализ

Генерация
интерсепторов
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 От создателей таких хитов,
как «ваше приложение больше

не скомпилируется с namespace 
Newtonsoft»



Мы запрещаем использовать 
CreateScope вне CoreLib 



И возвращаемся
к этой концепции

И возвращаемся к этой концепции

http kafka custom logic signalR

Create new scope

Controller

static AsyncLocal

Interceptor

Manager

99



Итоговый вид перехватчика
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ExecuteInterceptorContext
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Pipeline + interceptor chain

Поиск pipeline
по типу класса
и типу метода

Log Transaction

Manager 1 Manager 2Interceptor
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Итоги по Interceptor 

1

Async/await — поддержка из коробки
без магии

Накладные расходы — сам по себе 
движок не создает их

2

3 Перехват любых методов вызываемых из любых 
методов (expression)
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Без трудностей не обошлось



Частичное использовать интерсепторов

1

Сломали

Было

2

3 Итог
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Лейзи поведение для атрибута
Транзакция и соединение должны создаваться в момент первого 
обращения в БД, а не заранее, иначе нельзя делать так:
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Не всегда получается гладко
использовать атрибуты

         
         

         

Как правило, это говорит о неправильной декомпозиции методов
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Пример невалидного кода
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Подводим итоги



Сравнительная таблицы функциональныз 
возможностей

Тип Плюс классов Внешнее
состояние

Async
/await

Какие
вызовы можно 
перехватить?

Где идет 
встраивание?

Fody + Default DI 3 + х AsyncLocal через delegate любые метод, который 
вызываем

DispatchProxy + 
Autofac

2 + n + x DI через delegate public interface & 
virtual class

прокся

Interceptor 
source gen

1 (objectPool) + x AsyncLocal + любые метод, который 
вызывает
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Итоговая схема

Generate Interceptor
Формирование 

pipeline (как 
middleware asp)

Сервис начал 
работать Вызов из Interceptor

Source generate Reflection

Есть проблема, мы не можем интерсептировать внутри сторонних либ, 
которые расширяем через инверсию (но такое встречается у нас редко)

Движок: Interceptor c#12

Async/Await: проблем нет

Pipeline: Как middleware

Накладные расходы: ExecuteInterceptorContext для 
pipeline (ObjectPool)

Di в interceptor: AsyncLocal 
Di движок: Откатились к базовому 
(переходим на Pure Di)

Запретили: CreateScope

Перехват любых методов из любых 
методов
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