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Tile  
 

квадратное изображение из 
которых состоит карта

Polygon  
 

замкнутый контур с 
заливкой


Polyline  
 

линия, соединяющая точки 
на карте


Терминология



Карта в каршеринге

пины городов пины автомобилей пины автомобилей



Карта в каршеринге

● маршрут
● 3D режим
● POI на карте



MapView

GoogleMap

let marker = GMSMarker(position: 
markerInfo.position)
marker.icon = markerInfo.icon
marker.rotation = marketInfo.rotation
marker.zIndex = MarkerZs.CAR_Z
marker.title = markerInfo.snippet
marker.map = gMapView

val marker = map.addMarker(MarkerOptions()
        .position(markerInfo.position)
        .icon(markerInfo.icon)
        .rotation(markerInfo.rotation)
        .zIndex(MarkerZs.CAR_Z)
        .title(markerInfo.snippet))

https://github.com/googlemaps/android-maps-utils https://github.com/googlemaps/google-maps-ios-utils

Google maps

https://github.com/googlemaps/android-maps-utils
https://github.com/googlemaps/google-maps-ios-utils


Плюсы

• самая популярная карта на планете
• легкая интеграция

Минусы

• тормозит на слабых девайсах
• не работает без Google Play Services
• Не хватает детализации в регионах 

Google maps



MapView

MapboxMap

Style

Source Layer

● FillLayer
● LineLayer
● SymbolLayer
● CirсleLayer
● FillExtrusionLayer
● HillshadeLayer
● HeatmapLayer
● RasterLayer
● SkyLayer
● BackgroundLayer

● GeoJsonSource
● VectorSource
● RasterSource
● RasterDemSource
● ImageSource

Mapbox



Mapbox

            источники данных карты                                         соответствующие им слои



Mapbox

добавление слоя на карту



Mapbox

подготовка объектов



Mapbox

добавление объектов со свойствами



Mapbox Expressions

property expression camera expression



Mapbox фейлы

нативный крэш в библиотеке mapbox



Mapbox фейлы

YESNO



Mapbox фейлы

Карта открыта Закрыли карту 



Плюсы

• не тормозит на слабых девайсах
• работает на Huawei
• мощный редактор стилей
• детально

Минусы

• высокий порог входа 
• нагрузка на CPU
• авторизация при скачивании sdk


Mapbox



MapObject

PolylinePolygonMarker

Map MapObjectManager

MapView

2GIS



data class MarkerInfo(
    val lat: Double,

    val lon: Double, 
    val rotation: Float, 
    val bitmap: Bitmap, 
    val zIndex: Int)


    val mapObjectManager = MapObjectManager(map = map, layerId = layerId)
    val marker = Marker(
        MarkerOptions(
            position = GeoPointWithElevation(
                latitude = markerInfo.lat,

                longitude = markerInfo.lon

            ),

            iconMapDirection = MapDirection(markerInfo.rotation.toDouble()),

            icon = imageFromBitmap(sdkContext, markerInfo.bitmap),

            zIndex = ZIndex(markerInfo.zIndex)
        )
    )
    mapObjectManager.addObject(marker)

2GIS
добавление объекта на карту



Плюсы

• отечественное
• хорошая детализация
• локальная поддержка

Минусы

• старый Xcode
• ждём поддержку Metal
• мелкие баги
• не все фичи ещё поддерживаются

2GIS



• Минимизируем обращения к карте (idle, throttle)

• Ограничиваем кол-во объектов на карте

• Подготовка данных в другом потоке

• Кэширование объектов и изображений

Оптимизации



takeSnapshot

скриншот фрагмента карты с нужными 
объектами 

Static API

используется для получения изображения с 
картой

Карта в списках



fun distanceBetween(startLat: Double,  
startLon: Double, endLat: Double,  
endLon: Double): Float {


    var lat1 = startLat

    var lon1 = startLon

    var lat2 = endLat

    var lon2 = endLon

    val MAXITERS = 20 
    // Convert lat/long to radians

    lat1 *= Math.PI / 180.0 
    lat2 *= Math.PI / 180.0 
    lon1 *= Math.PI / 180.0 
    lon2 *= Math.PI / 180.0 
    val a = 6378137.0 // WGS84 major axis

    val b = 6356752.3142 // WGS84 semi-major axis

    val f = (a - b) / a

    val aSqMinusBSqOverBSq = (a * a - b * b) / (b * b)

    val L = lon2 - lon1

    var A = 0.0 
    val U1 = atan((1.0 - f) * tan(lat1))

    val U2 = atan((1.0 - f) * tan(lat2))

    val cosU1 = cos(U1)

    val cosU2 = cos(U2)

    val sinU1 = sin(U1)

    val sinU2 = sin(U2)

    val cosU1cosU2 = cosU1 * cosU2

    val sinU1sinU2 = sinU1 * sinU2

    var sigma = 0.0 
    var deltaSigma = 0.0 
    var cosSqAlpha = 0.0 
    var cos2SM = 0.0 
    var cosSigma = 0.0 
    var sinSigma = 0.0 
      var cosLambda = 0.0 
    var sinLambda = 0.0

    var lambda = L // initial guess

    for (iter in 0 until MAXITERS) {

        val lambdaOrig = lambda

        cosLambda = cos(lambda)

        sinLambda = sin(lambda)

        val t1 = cosU2 * sinLambda

        val t2 = cosU1 * sinU2 - sinU1 * cosU2 * cosLambda

        val sinSqSigma = t1 * t1 + t2 * t2 // (14) 
        sinSigma = Math.sqrt(sinSqSigma)

        cosSigma = sinU1sinU2 + cosU1cosU2 * cosLambda // (15) 
        sigma = Math.atan2(sinSigma, cosSigma) // (16) 
        val sinAlpha = if (sinSigma == 0.0) 0.0 else cosU1cosU2 


* sinLambda / sinSigma // (17) 
        cosSqAlpha = 1.0 - sinAlpha * sinAlpha

        cos2SM = if (cosSqAlpha == 0.0) 0.0 else cosSigma - 2.0  

* sinU1sinU2 / cosSqAlpha // (18) 
        val uSquared = cosSqAlpha * aSqMinusBSqOverBSq // defn 
        A = 1 + uSquared / 16384.0 * (4096.0 + uSquared * 


(-768 + uSquared * (320.0 - 175.0 * uSquared)))

        val B = uSquared / 1024.0 *  (256.0 + uSquared * 


(-128.0 + uSquared * (74.0 - 47.0 * uSquared)))

        val C = f / 16.0 * cosSqAlpha * (4.0 + f * (


4.0 - 3.0 * cosSqAlpha)) // (10) 
        val cos2SMSq = cos2SM * cos2SM

        deltaSigma = B * sinSigma * (cos2SM + B / 4.0 * (cosSigma * 


(-1.0 + 2.0 * cos2SMSq) - B / 6.0 * cos2SM *

(-3.0 + 4.0 * sinSigma * sinSigma) * (-3.0 + 4.0 * cos2SMSq)))


        lambda = L + (1.0 - C) * f * sinAlpha * (sigma + C * 

sinSigma * (cos2SM + C * cosSigma * (-1.0 + 2.0 * cos2SM * 

cos2SM))) 
        val delta = (lambda - lambdaOrig) / lambda

        if (abs(delta) < 1.0e-12) { break }

    }

    return (b * A * (sigma - deltaSigma)).toFloat()

}

DistanceBetween
формула расчета расстояния между двумя точками // используется в Android SDK



Теорема Пифагора

let longFactor = 0.3

let dist1 = (lat1 - lat2) * (lat1 - lat2) + (long1 - long2) * 

(long1 - long2) * longFactor



https://github.com/delimobil/deli_mapbox                                                                                        https://github.com/delimobil/deli_2gis

Я построю абстракции и буду легко 
переключаться между разными картами

У них так много отличий, 
переключиться обратно не получится(

Смена вендора карт

https://github.com/delimobil/deli_mapbox
https://github.com/delimobil/deli_2gis


Q&A
 

Tg: @epetriyov


