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Teleport Media и Streamroot, архитектурные сходства:

• контролируем buffer size (настройка min_buffer_size)

• ограничиваем время загрузки из пиринга (настройка download_timeout) 
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Teleport Media и Streamroot, архитектурные сходства:

• контролируем buffer size (настройка min_buffer_size)

• ограничиваем время загрузки из пиринга (настройка download_timeout) 

И различия:

• предсказание следующего сегмента / обработка запроса от плеера в 
момент его получения

• соединение пиров вокруг дорожки (LQ, SD, HD etc.) / соединение пиров 
вокруг url манифеста
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Эксперименты Teleport Media начиная с 2016 года:

• Proof-of-concept на базе webtorrent (JavaScript) (октябрь 2016)
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Две версии кода back-end:

• Монолит на NodeJS (октябрь 2016)
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Эксперименты Teleport Media начиная с 2016 года:

• Proof-of-concept на базе webtorrent (JavaScript) (октябрь 2016)

• Альфа-версия на базе webtorrent (JavaScript) (март 2017)

• Релиз на базе полностью «своего» кода (TypeScript) (март 2018)

Две версии кода back-end:

• Монолит на NodeJS (октябрь 2016)

• Микросервисы на Go (апрель 2018)
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Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

gateway.teleport.media

Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

gateway.teleport.media

swarm-xxx.teleport.media

signal-xxx.teleport.media

Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

gateway.teleport.media

swarm-xxx.teleport.media

signal-xxx.teleport.media

stun.teleport.media

Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

gateway.teleport.media

swarm-xxx.teleport.media

signal-xxx.teleport.media

stun.teleport.media

Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media

cdn.teleport.media

gateway.teleport.media

swarm-xxx.teleport.media

signal-xxx.teleport.media

stun.teleport.media

stat.teleport.media
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Текущая архитектура бэкенда

Teleport Media
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Ключевые аспекты, на которых необходимо фокусироваться:

• Поиск и соединение пиров
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Ключевые аспекты, на которых необходимо фокусироваться:

• Поиск и соединение пиров
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Peer A Peer B

A to B

peer connection



Ключевые аспекты, на которых необходимо фокусироваться:

• Поиск и соединение пиров

• Стратегия рассылки «have» сообщений
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Ключевые аспекты, на которых необходимо фокусироваться:

• Поиск и соединение пиров

• Стратегия рассылки «have» сообщений

• Блэклист

• Поиск в сворме (score, timeslot)
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Ключевые аспекты, на которых необходимо фокусироваться:

• Поиск и соединение пиров

• Стратегия рассылки «have» сообщений

• Блэклист

• Поиск в сворме (impact match)
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Что делать с большими нагрузками?
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Что делать с большими нагрузками?

• Резервный поиск

• Автоматический скейлинг бэкенда
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Что делать с большими нагрузками?
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А что на счёт VOD стриминга?

• Эффективность для LIVE до 75%

• Эффективность VOD Catch up до 60-70%

• Эффективность VOD Long tail до 0-10%
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В процессе R&D проекта NODR реализовали передачу сегментов через:

• WebRTC

• WebSocket

• HTTP/HTTPS

Peer A

webrtc

websocket

http/https

NODR
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В настоящий момент NODR (С++):

• Использует только HTTP/HTTPS протокол

• Работает как proxy или edge CDN сервер

• Позволяет достичь до 95% эффективности CDN оффлоада

CDN traffic

P2P traffic
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А скрипт teleport имеет иерархию из трёх уровней источников сегмента:

• Пиринг

• Узлы NODR

• Оригинальный СDN (адреса, по которым плеер запрашивает сегменты) 

Peer A CDN



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming

Возвращаемся в Live стримингу

• Можно ли и как преодолеть слабые места webrtc?

• Пробуем концепцию race download



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming

Разделим работу по загрузке сегмента на несколько пиров

(тех, которые уже прислали have для нужного сегмента)



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming

Разделим работу по загрузке сегмента на несколько пиров

(тех, которые уже прислали have для нужного сегмента)



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Maximize CDN-offload with WebRTC-based P2P-streaming



Как контролировать целостность собираемого из нескольких источников 
сегмента?
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Как контролировать целостность собираемого из нескольких источников 
сегмента?

И как делать это «прямо в процессе» скачивания, так чтобы минимизировать 
время, которое будет потрачено впустую в случае ошибки проверки 
целостности?
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Таким образом Race Download:

- Помогает ускорить загрузку из пиринга за счёт нескольких источников

- В процессе перераспределяет работу на самые быстрые источники

- Обеспечивает целостность получаемых данных

- Минимизирует время, теряемое в случае ошибок проверки целостности 

Race Download – ключ к Low Latency и High Definition видео стримингу
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Спасибо за внимание!

Вопросы
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