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Постановка задачи – что хотим?

• Точечная реклама

• Информация о скидках в retail рядом

• Предложение по кредиту 

• Тарифный план в роуминге

• Что-то другое не менее прекрасное…
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• Фильтрация, трансформация, дедупликация, обогащение

• Минимальный порог входа для потребителей и… разработчиков

• Создание новых потоков данных в режиме реального времени
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Решение задачи - организация потоковой 
обработки данных
• Видео доклада:
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Инструментарий 

• Готовые фреймворки:
• Apache Spark Structured Streaming

• Apache Flink

• Apache NiFi

• Apache Storm

• KSQL и Kafka Streams

• …

• Akka и Akka Streams
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Аkka – акторная модель
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Аkka – структура Actor
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• Динамическое создание акторов

• Эффективная утилизация ресурсов

• Легко масштабируется

• Подходит для потоковой обработки данных



Akka Stream

• Java Reactive Stream (JDK 9) + Akka Actors = Akka Stream
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Akka Stream - Flow

40



Общая архитектура

41



Общая архитектура

42



Общая архитектура

43



Общая архитектура

44



Общая архитектура

45



Решение 0 – первый концепт

46



Решение 0 – первый концепт

47



Решение 0 – первый концепт

48



Решение 0 – первый концепт

49

Проблемка c 
broadcast



Решение 0 – проблемы

50



Решение 0 – проблемы

51

• Переполнение Broadcast
• OverflowStrategy.backpressure()



Решение 0 – проблемы

52

• Переполнение Broadcast
• OverflowStrategy.backpressure()

• Плохая утилизация RAM и CPU



Решение 0 – проблемы

53

• Переполнение Broadcast
• OverflowStrategy.backpressure()

• Плохая утилизация RAM и CPU

• Производительность



Решение 0 – проблемы

54

• Переполнение Broadcast
• OverflowStrategy.backpressure()

• Плохая утилизация RAM и CPU

• Производительность

• Сложная конфигурация



Решение 0 – проблемы

55

• Переполнение Broadcast
• OverflowStrategy.backpressure()

• Плохая утилизация RAM и CPU

• Производительность

• Сложная конфигурация



Решение 1 – исправление broadcast

56



Решение 1 – исправление broadcast

57



Решение 1 – исправление broadcast

58
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Проблемка c зависимостью потоковПроблемка c новым 
форматом данных
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Один instance = один домен и макрорегион

Пример: instance для url по Сибири
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ODS-слой
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Service Layer и Customer Layer независимы
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Добавление нового источника – рестарт только Service Layer
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35 независимых инстансов
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• Система акторов на 1 макрорегион на 1 домен данных

• Подключение новых источников не влияет на Customer

• Независимые процессы CI/CD и конфигурации

• Балансировка нагрузки

• Чтение по ключам на instance

• Миллионы событий в секунду

90



Скелет Streaming Flow

var actor = createSourceActor()
.filter(elem -> {…})
.via(workFlow.processingStream(flowConfiguration))
.viaMat(KillSwitches.single(), Keep.both())
.to(Sink.actorRef(getProducer(), COMPLETE_MESSAGE))
.run(actorSystem);

sourceActors.get(getDomain()).add(actor.first());

createConsumers(getDomain(), sourceActors);
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Скелет - Source

private Source<AbstractEvent, ActorRef> createSourceActor() {
return Source.actorRef(elem -> {

if (elem == Done.done()) {
return Optional.of(CompletionStrategy.immediately());

} else {
return Optional.empty();

}
},
elem -> Optional.empty(),
actorBufferSize,
OverflowStrategy.dropHead()

);
}
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Скелет - Sink

public class KafkaProducerActor extends AbstractActor {

private final Producer producer;

…

@Override
public Receive createReceive() {

return receiveBuilder()
.match(ProducerMessage.class, message -> { producer.send(message); })
.matchAny(unknown -> log.error("Received unknown message {}", unknown))
.build();

}

…
}
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Скелет - Sink

public class KafkaProducerActor extends AbstractActor {

private final Producer producer;

…

@Override
public Receive createReceive() {

return receiveBuilder()
.match(ProducerMessage.class, message -> { producer.send(message); })
.matchAny(unknown -> log.error("Received unknown message {}", unknown))
.build();

}

…
}

104



Скелет – RunnableGraph

Graph<FlowShape<AbstractEvent, Message>, NotUsed> processingStream () {
return GraphDSL.create(

builder -> {

…
FlowShape<AbstractEvent, Message> flow = builder.add(

Flow.of(AbstractEvent.class)
.mapAsyncUnordered(parallelismMapAsync, dto -> {…})
.async()
.mapAsyncUnordered(parallelismMapAsync, dto -> {…})
.filter(…)

);
return FlowShape.of(flow.in(), flow.out());

});
}
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Скелет – RunnableGraph

Graph<FlowShape<AbstractEvent, Message>, NotUsed> processingStream () {
return GraphDSL.create(

builder -> {

…
FlowShape<AbstractEvent, Message> flow = builder.add(

Flow.of(AbstractEvent.class)
.mapAsyncUnordered(parallelismMapAsync, dto -> {…})
.async()
.mapAsyncUnordered(parallelismMapAsync, dto -> {…})
.filter(…)

);
return FlowShape.of(flow.in(), flow.out());

});
}

110



Решение 3.1 – тюниг

111



Решение 3.1 – тюниг

• Настройка GC – G1 vs ZGC vs CMS

112



Решение 3.1 – тюниг

• Настройка GC – G1 vs ZGC vs CMS

• Границы асинхронности для Flow

113



Решение 3.1 – тюниг

• Настройка GC – G1 vs ZGC vs CMS

• Границы асинхронности для Flow

• OverflowStrategy – DROP vs Backpressure

114



Решение 3.1 – тюниг

• Настройка GC – G1 vs ZGC vs CMS

• Границы асинхронности для Flow

• OverflowStrategy – DROP vs Backpressure

• Autoscaling
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Мониторинг

• Kafka Lags

• Actor Buffers

• Метрики времени обработки (Prometheus - Histogram)
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Мониторинг
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Мониторинг
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Мониторинг
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Инфраструктура – K8s
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Cores vCores RAM GB HDD GB

36 72 1512 462

5 нод:

Cores vCores RAM GB HDD GB

48 96 1512 4692

5 нод:

Cores vCores RAM GB HDD GB

36 72 384 6793

2 ноды:



Инфраструктура - Kafka
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Cores vCores RAM GB HDD GB RAID

36 72 1008 8617
6x1.636GB 

RAID5

7 нод:
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Итоги

• Теория в документации не равно реальные задачи 

• Дополнительные слои абстракции могут быть не надёжны

• Меньше акторов в системе акторов – выше производительность

• Статичная обработка в собственный thread pool

• Тюнинг Akka, JVM (GC) - обязательно
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Чек-лист по использованию Akka Streams
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Чек-лист по использованию Akka Streams

Средние потоки данных (сообщений в секунду)
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Нет требования по exactly once
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Средние потоки данных (сообщений в секунду)

Нет требования по exactly once

Не страшно что-то потерять (отбросить)
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Нужно минимальное latency
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Нет требования по exactly once

Не страшно что-то потерять (отбросить)

Нужно минимальное latency

Нужно сделать быстро
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Чек-лист по использованию Akka Streams

Средние потоки данных (сообщений в секунду)
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Не страшно что-то потерять (отбросить)

Нужно минимальное latency

Нужно сделать быстро

Нужно сделать очень гибко

Низкий порог входа (Reactive Streams JDK 9)
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Чек-лист по использованию Akka Streams

Средние потоки данных (сообщений в секунду)

Нет требования по exactly once

Не страшно что-то потерять (отбросить)

Нужно минимальное latency

Нужно сделать быстро

Нужно сделать очень гибко

Низкий порог входа (Reactive Streams JDK 9)

Компетенции в команде Java, Scala
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