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• Упрощаю жизнь коллегам из продуктовых команд

• Пять лет в iOS-разработке 
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~600
человек в ИТ, data, продукт

AI
используется в 13 командах 

60+
команд в техническом департаменте

1 млн+
событий обрабатываем
и храним телеметрию со всех 
сервисов без сэмплирования

400+
стендов

99,98%
crashfree-сессий
мобильных приложений



ᐳ

О чём доклад?



Миграция на Swift 6: защита от датарейсов
в многомодульном проекте
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01

Новый релиз Swift 6

02

Проверки
для защиты
от датарейсов, 
связанные со Swift 
concurrency

03

После использования 
получил несколько 
тысяч ошибок 
компиляции

04

Решил разобраться,
как правильно пойти к 
процессу переезда на 
Swift 6



Первые шаги и столкновения с реальностью
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Многомодульность Временные затраты
Проект, о котором пойдёт речь,
состоит из 160 модулей, что делает невозможным 
простое разделение
фич по командам

Разделение по код-овнерам оказалось длительным и 
требовало бы «костылей»
и повторных проходов по измененным файлам



Модульная архитектура iOS-проекта
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соискатели

Разделение на фичи позволяет 
командам независимо работать
над разными частями 
приложения

Два приложения:

работодатели

1

2



Фичи: изолированные модули приложения
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Фича — Типы фичей:
это отдельный Xcode-проект
с собственным кодом, ресурсами
и тестами

• фундаментальные

• шаренные — для переиспользования кода

• продуктовые — специфичные

для приложения

Они подключаются к другим фичам и основному приложению, 
обеспечивая независимую разработку



Tuist: генерация проектов из манифестов
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Статья про TuistСтруктура

Удобное управление структурой проекта

Генерация

Автоматическая генерация Xcode-проектов

Мердж

Предотвращение конфликтов при слиянии веток

1

2

3



Миграция кода:
подводные камни
и последовательный
подход
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Учитывайте масштаб проекта
и потенциальные риски

Инструменты, @preconcurrency import
и @unchecked sendable не всегда
являются универсальным решением



Проблемы с Sendable и Strict concurrency checking
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Несовместимость модулей Костыли и каскадные 
изменения

Включение Strict concurrency checking
в одном модуле при отсутствии Sendable
в другом может привести к конфликтам

Необходимость в костылях для обхода проблем с 
Sendable увеличивает риск каскадных изменений

01 02



Эксперимент и его последствия
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Неудачный
опыт

01

Экспериментальный перевод одной 
из фич привел
к созданию большого количества 
костылей

02 03

Временные
решения

Появилась необходимость
в удалении временных элементов 
(@preconcurrency import и других)

Увеличение 
трудозатрат

Пришлось бы возвращаться
к коду повторно для удаления 
временных решений



Последовательность и обоснованность миграции
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Важность 
последовательности

Обоснование
изменений

Для больших проектов важна последовательная 
миграция кода

Каждый шаг миграции должен быть обоснован



Логика формирования 
сиграции Swift
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Рекомендации Apple

Перевод начинается с «листьев» проекта для 
минимизации каскадных изменений



Почему листья?
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Листовые модули
минимизируют
влияние на проект

Снижение риска каскадных изменений в 
проекте



План
итераций
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1

2

Разделение таргетов

Итерация за итерацией

Берем либо листья, либо зависящие таргеты

3 Последовательность

Учитываем реализованные фичи
на каждой итерации



Выбор таргетов вместо фич
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Рассмотрение
таргетов как атомарных единиц 
миграции
Предотвращение возникновения циклов 
зависимостей между фичами

Преимущества таргетов

• Избежание циклических зависимостей

• Возможность автоматизации анализа



Tuist как инструмент для генерации
графа зависимостей
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Таргеты

01

Создание графа
по таргетам

02 03

Визуализация

Удобный инструмент
для построения графов

Автоматизация

Автоматическое выявление 
зависимостей



19https://ajkolean.github.io/XcodeGraphGenerator/
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ExampleApp

RandomProvider RandomScreen

RandomProviderInterface RandomScreenInterface

Common



21



22



Очистка графа от лишних зависимостей
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Удаление

01

Автоматическое удаление 
динамических таргетов

02 03

Сохранение

Учет внешних зависимостей

Исключение

Удаление системных библиотек



Самое интересное: начинаем визуализировать
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Получившаяся последовательность миграции
как артефакт
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Последовательность миграции: 18 итераций
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Параллелизация Последовательность
Модули в одной итерации
не зависят друг от друга

Переход к следующей итерации
только после завершения текущей



Оптимизация генерации файлов

43

Изменения таргетов

Проект может меняться: добавление, 
удаление

Скрипт автоматизации

Свой скрипт для очистки
и перегенерации файлов

Экономия времени

Уменьшение трудозатрат
на рутинные операции
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Итоги
Генерируем граф через Tuist
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Минимизация рисков

Стратегия листьев снижает риски 
миграции

Изолированные 
изменения

Фокус на изоляции
изменений в коде

Автоматизируем 
процессы

Стараемся автоматизировать 
рутинные вещи, такие как поиск 
путей графа



План миграции
с точки зрения 
организации
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1

2

Автоматизация рутинных процессов

Шаринг знаний

3 Построение коммуникации

Технический релиз4



Проблемы Static var для хранения инстансов

47



UserDefault

48



Sendable и Hashable надо подружить
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Модульная архитектура iOS-проекта

50

1
итерация

Фундаментальные, сложные 
модули

Регрессы
технические релизы

53
таргета



Полезные
ссылки

Tuist: Xcode-проект на стероидах читать

iOS читать

Как плести виртуальные сети
с помощью Gephi

читать

Методы укладки Gephi. Force Atlas
и Force Atlas 2

читать

https://habr.com/ru/companies/hh/articles/564988/
https://tech.hh.ru/about
https://sysblok.ru/knowhow/kak-plesti-virtualnye-seti-s-pomoshhju-gephi/
https://habr.com/ru/articles/567198/
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