
Как перестать кидать 
ноутбуки по почте



откуда инфо: 
собесы и  новые люди в команде 

Почему вообще об этом все еще стоит говорить в 2к24? 
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откуда инфо: 
собесы и  новые люди в команде 

что хотим донести: 
налаженные процессы разработки улучшают жизнь

Почему вообще об этом все еще стоит говорить в 2к24? 
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откуда инфо: 
собесы и  новые люди в команде 

что хотим донести: 
налаженные процессы разработки улучшают жизнь

что расскажем: 
что такое налаженные процессы разработки и как их наладить

Почему вообще об этом все еще стоит говорить в 2к24? 
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1. Данные в ML-проекте

2. Безопасность

3. Воспроизводимость

4. Код

5. МЛ-разработка

6. Инфра

7. Команда

Агенда 
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Данные в ML-проекте
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: где хранить
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1: где хранить
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1: где хранить
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2: структура репозиториев
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3: консистентность

1. Как-то парсить данные 
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3: консистентность

1. Как-то парсить данные 

2. При парсинге сохранять/формировать айдишники
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3: консистентность

1. Как-то парсить данные 

2. При парсинге сохранять/формировать айдишники

3. Проставлять внутренние айдишники
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3: консистентность

1. Как-то парсить данные 

2. При парсинге сохранять/формировать айдишники

3. Проставлять внутренние айдишники

4. Проставлять внутренние айдишники единообразно 
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3: консистентность

1. Как-то парсить данные 

2. При парсинге сохранять/формировать айдишники

3. Проставлять внутренние айдишники

4. Проставлять внутренние айдишники единообразно 

5. Иметь единый формат хранения данных и либу для 
подгрузки
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3: консистентность
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4: формат данных

  0.    SQL database
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4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности)
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4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности) - убьёт файловую систему
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4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности) - убьёт файловую систему
2. .csv 
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4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности) - убьёт файловую систему 
2. .csv - нужно помнить разделитель
3. .jsonl
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4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности) - убьёт файловую систему 
2. .csv - нужно помнить разделитель
3. .jsonl
4. .parquet

○ поддерживает структуры данных 
○ партицирование 
○ сжатие (очень хорошее сжатие)

22https://arrow.apache.org/docs/python/parquet.html

https://arrow.apache.org/docs/python/parquet.html


4: формат данных

  0.    SQL database

1. .txt / .json (поотдельности) - убьёт файловую систему 
2. .csv - нужно помнить разделитель
3. .jsonl
4. .parquet

○ поддерживает структуры данных 
○ партицирование 
○ сжатие (очень хорошее сжатие)

23https://arrow.apache.org/docs/python/parquet.html

https://arrow.apache.org/docs/python/parquet.html


5: readme

<repo-name>-data

- как подгрузить данные?
- * описание данных
- * объём

<repo-name>-generator

- как запустить генерацию/парсинг? 

README

24



6: совместимость с либами 

25https://huggingface.co/docs/datasets/index

https://huggingface.co/docs/datasets/index


Безопасность
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: секреты

27



1: секреты
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1: секреты

секреты не должны лежать в 
проекте
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1: секреты

секреты не должны лежать в 
проекте
* бейте себя каждый раз, когда пишете секрет в коде
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1: секреты

секреты не должны лежать в 
проекте
* бейте себя каждый раз, когда пишете секрет в коде

* самый простой (и безопасный) способ - читать секреты из 
environment variables
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1: секреты

секреты не должны лежать в 
проекте
* бейте себя каждый раз, когда пишете секрет в коде

* самый простой (и безопасный) способ - читать секреты из 
environment variables

* если в проекте есть .env - 300 раз проверьте, что он в 
.gitignore
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1: секреты

секреты не должны лежать в 
проекте
* бейте себя каждый раз, когда пишете секрет в коде

* самый простой (и безопасный) способ - читать секреты из 
environment variables

* если в проекте есть .env - 300 раз проверьте, что он в 
.gitignore

* ещё более безопасный способ - использовать 
корпоративный Vault

33https://www.vaultproject.io/
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1: секреты

34



1: секреты

пересылайте секреты 
безопасно
* используйте Vault 
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1: секреты

пересылайте секреты 
безопасно
* используйте Vault 
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1: секреты

пересылайте секреты 
безопасно
* используйте Vault 
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1: секреты

пересылайте секреты 
безопасно
* используйте Vault 
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1: секреты
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1: секреты
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1: секреты
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1: секреты

input() - не для секретов
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1: секреты

input() - не для секретов

* input() не скрывает ввод, не используйте его, человек за 
спиной не дремлет
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1: секреты

input() - не для секретов

* input() не скрывает ввод, не используйте его, человек за 
спиной не дремлет

* введённый текст также будет виден в tmux/screen

44



2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код

выполнение произвольного 
кода - зло
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2: небезопасный код

выполнение произвольного 
кода - зло
* не используйте конструкции eval и exec в коде
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2: небезопасный код

выполнение произвольного 
кода - зло
* не используйте конструкции eval и exec в коде

* если сохраняете сложные данные - сериализуйте их, 
например, в JSON или Protobuf
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2: небезопасный код

выполнение произвольного 
кода - зло
* не используйте конструкции eval и exec в коде

* если сохраняете сложные данные - сериализуйте их, 
например, в JSON или Protobuf

* если всё равно очень-очень надо - используйте 
ast.literal_eval
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код

защищайтесь от sql-
инъекций
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2: небезопасный код

защищайтесь от sql-
инъекций
* никогда не передавайте ‘голые’ параметры в SQL-запрос
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2: небезопасный код

защищайтесь от sql-
инъекций
* никогда не передавайте ‘голые’ параметры в SQL-запрос

* используйте параметризованные запросы
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код

61



2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код
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2: небезопасный код

pickle тоже зло
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2: небезопасный код

pickle тоже зло

* pickle позволяет выполнять произвольный код, избегайте 
его
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2: небезопасный код

pickle тоже зло

* pickle позволяет выполнять произвольный код, избегайте 
его

* если сохраняете тензоры (веса моделей) - используйте 
safetensors. или сохраняйте весь граф в onnx
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2: небезопасный код

pickle тоже зло

* pickle позволяет выполнять произвольный код, избегайте 
его

* если сохраняете тензоры (веса моделей) - используйте 
safetensors. или сохраняйте весь граф в onnx

* если сохраняете другие данные - используйте безопасные 
форматы (json, parquet, protobuf, …)
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2: небезопасный код

pickle тоже зло

* pickle позволяет выполнять произвольный код, избегайте 
его

* если сохраняете тензоры (веса моделей) - используйте 
safetensors. или сохраняйте весь граф в onnx

* если сохраняете другие данные - используйте безопасные 
форматы (json, parquet, protobuf, …)

* читайте только pickle’ы, источнику которых вы доверяете
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2: небезопасный код

pickle тоже зло

* pickle позволяет выполнять произвольный код, избегайте 
его

* если сохраняете тензоры (веса моделей) - используйте 
safetensors. или сохраняйте весь граф в onnx

* если сохраняете другие данные - используйте безопасные 
форматы (json, parquet, protobuf, …)

* читайте только pickle’ы, источнику которых вы доверяете

* torch.save (ckpt) использует pickle
70



3: послесловие
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3: послесловие
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3: послесловие

и ещё немного
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3: послесловие

и ещё немного

* помните, что если вы загрузили веса или данные на Kaggle 
или в Colab, то теперь они есть не только у вас :)
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3: послесловие

и ещё немного

* помните, что если вы загрузили веса или данные на Kaggle 
или в Colab, то теперь они есть не только у вас :)

* критично относитесь к безопасности данных, с которыми 
работаете: по возможности не храните их локально
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3: послесловие

и ещё немного

* помните, что если вы загрузили веса или данные на Kaggle 
или в Colab, то теперь они есть не только у вас :)

* критично относитесь к безопасности данных, с которыми 
работаете: по возможности не храните их локально

* не скачивайте что попало на рабочий комп
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3: послесловие

и ещё немного

* помните, что если вы загрузили веса или данные на Kaggle 
или в Colab, то теперь они есть не только у вас :)

* критично относитесь к безопасности данных, с которыми 
работаете: по возможности не храните их локально

* не скачивайте что попало на рабочий комп

* пренебрежение безопасностью имеет реальные 
последствия
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Воспроизводимость
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: логи
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1: логи

а как сравнить графики лоссов?

а где гиперпараметры?

а когда я эти эксперименты 
запускал…
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1: логи

81https://github.com/aimhubio/aim

https://github.com/aimhubio/aim


1: логи

настройте трекер 
экспериментов
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1: логи

настройте трекер 
экспериментов
* нет культуры логирования - тяжело понять, какие 
эксперименты ставились, как они обучались, и какие были 
итоговые метрики
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1: логи

настройте трекер 
экспериментов
* нет культуры логирования - тяжело понять, какие 
эксперименты ставились, как они обучались, и какие были 
итоговые метрики

* не забывайте пробрасывать в трекер гиперпараметры
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1: логи

настройте трекер 
экспериментов
* нет культуры логирования - тяжело понять, какие 
эксперименты ставились, как они обучались, и какие были 
итоговые метрики

* не забывайте пробрасывать в трекер гиперпараметры

* облачный трекер позволит с лёгкостью поделиться логами с 
коллегой

85



2: детерминизм

10:00 AM; Я: запускаю эксперимент
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2: детерминизм

10:00 AM; Я: запускаю эксперимент

11:00 AM; Я: всё работает, пушу код, зову тимлида смотреть
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2: детерминизм

10:00 AM; Я: запускаю эксперимент

11:00 AM; Я: всё работает, пушу код, зову тимлида смотреть

02:00 PM; Тимлид: а чё это модель начинает расходиться на 
800 итерации?
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2: детерминизм

10:00 AM; Я: запускаю эксперимент

11:00 AM; Я: всё работает, пушу код, зову тимлида смотреть

02:00 PM; Тимлид: а чё это модель начинает расходиться на 
800 итерации?

03:00 PM; Я: а у меня всё работает…
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2: детерминизм

10:00 AM; Я: запускаю эксперимент

11:00 AM; Я: всё работает, пушу код, зову тимлида смотреть

02:00 PM; Тимлид: а чё это модель начинает расходиться на 
800 итерации?

03:00 PM; Я: а у меня всё работает…

06:00 PM; Я: чёрт, set_seeds забыл
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2: детерминизм

лочьте сиды, следите за 
детерменизмом
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2: детерминизм

лочьте сиды, следите за 
детерменизмом
* не залочил сид - не сможешь воспроизвести эксперимент
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2: детерминизм

лочьте сиды, следите за 
детерменизмом
* не залочил сид - не сможешь воспроизвести эксперимент

* сиды нужно лочить все: torch, cuda, numpy, python, … 
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2: детерминизм

лочьте сиды, следите за 
детерменизмом
* не залочил сид - не сможешь воспроизвести эксперимент

* сиды нужно лочить все: torch, cuda, numpy, python, … 

* в cuda и pytorch бывают недетерминированные операции
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2: детерминизм

лочьте сиды, следите за 
детерменизмом
* не залочил сид - не сможешь воспроизвести эксперимент

* сиды нужно лочить все: torch, cuda, numpy, python, … 

* в cuda и pytorch бывают недетерминированные операции

* если нужна 100% воспроизводимость - используйте 
torch.use_deterministic_algorithms

95https://pytorch.org/docs/stable/generated/torch.use_deterministic_algorithms.html

https://pytorch.org/docs/stable/generated/torch.use_deterministic_algorithms.html


3: человеческий фактор
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3: человеческий фактор
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3: человеческий фактор

ноутбуки влекут 
человеческий фактор
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3: человеческий фактор

ноутбуки влекут 
человеческий фактор
* основная проблема - возможность запускать ячейки в 
произвольном порядке
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3: человеческий фактор

ноутбуки влекут 
человеческий фактор
* основная проблема - возможность запускать ячейки в 
произвольном порядке

* что-то перепутать с порядком запуска ячеек - частая 
практика
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3: человеческий фактор

ноутбуки влекут 
человеческий фактор
* основная проблема - возможность запускать ячейки в 
произвольном порядке

* что-то перепутать с порядком запуска ячеек - частая 
практика

* пишите код в скриптах и ставьте эксперименты запуском 
одной команды из терминала 

101



Код
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: консоль - наше всё 

103https://click.palletsprojects.com/en/stable/

https://click.palletsprojects.com/en/stable/


1: консоль - наше всё 

1. запуск скрипта с разными параметрами 
2. автоматическое приведение к нужному типу данных 
3. --help
4. …
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1. пути до файлов вне проекта: вынесены в аргументы скрипта

2: пути
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1. пути до файлов вне проекта: вынесены в аргументы скрипта
2. пути в рамках проекта: пишутся от корня 

2: пути
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1. пути до файлов вне проекта: вынесены в аргументы скрипта
2. пути в рамках проекта: пишутся от корня 
3. from pathlib import Path

a. упрощает навигацию по дереву файлов
b. умеет открывать файлы 
c. не зависит от конкретной ОС 

2: пути

107https://docs.python.org/3/library/pathlib.html

https://docs.python.org/3/library/pathlib.html


3: typings

Пишите, блинб, тайпинги!
(антипример из transformers)

108



3: typings

return tuple = зло
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3: typings

return tuple = зло
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3: typings

return tuple = зло
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4: dto [data transfer object]

1. @dataclass 

112https://docs.python.org/3/library/dataclasses.html

https://docs.python.org/3/library/dataclasses.html


4: dto [data transfer object]

1. @dataclass 
2. pydantic

a. сериализация 
b. валидация 
c. позволяет грузануть json (и даже список словариков-

объектов) в кастомный класс напрямую

113https://docs.pydantic.dev/latest/

https://docs.pydantic.dev/latest/


5: ООП (и чистый код вообще) 

код

репы

модули

файлы

классы

функции

Разделение кода
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5: ООП (и чистый код вообще) 

код

репы

модули

файлы

классы

функции

Парадигмы ООП 

1. инкапсуляция
2. наследование
3. полиморфизмы
4. абстракция

Разделение кода

115https://medium.com/@johnnyJK/object-oriented-programming-in-python-761ad14b114e

https://medium.com/@johnnyJK/object-oriented-programming-in-python-761ad14b114e


5: ООП (и чистый код вообще) 

код

репы

модули

файлы

классы

функции

Парадигмы ООП 

1. инкапсуляция
2. наследование
3. полиморфизмы
4. абстракция

Разделение кода

��
116https://medium.com/@johnnyJK/object-oriented-programming-in-python-761ad14b114e
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6: новости из мира Python

117https://docs.python.org/3/whatsnew/changelog.html
https://www.youtube.com/moscowdjangoru

https://docs.python.org/3/whatsnew/changelog.html
https://www.youtube.com/moscowdjangoru


6: новости из мира Python

118https://docs.python.org/3/whatsnew/3.10.html

https://docs.python.org/3/whatsnew/3.10.html


МЛ-разработка
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1. переслать бэкендеру ноутбук с обучением модели

1. берегите нервы бэкендеров
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1. переслать бэкендеру ноутбук с обучением модели

2. отправить бэкендеру скрипт с примером инференса и 
файл с весами 

1. берегите нервы бэкендеров
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1. переслать бэкендеру ноутбук с обучением модели

2. отправить бэкендеру скрипт с примером инференса и файл 
с весами 

3. отправить бэкендеру скрипт с примером инференса и файл 
с весами в формате onnx

1. берегите нервы бэкендеров
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1. избавляет от кучи импортов
2. свобода в выборе фреймворков обучения и экзекутора 

инференса 
3. скорее всего, буст в скорости при инференсе

1. берегите нервы бэкендеров
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2. тесткейсы!
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2. тесткейсы!

Пишите, блинб, тесткейсы!
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3. макро-обертки (или свои велосипеды)
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4. debugger is all you need
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4. debugger is all you need

1. брейкпойнты (особенно в циклах)

2. выполнение доп кода на лету 

3. возможность просмотреть атрибуты всех объектов

4. не нужно помнить про отладочные принты 
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4. debugger is all you need

1. брейкпойнты (особенно в циклах)

2. выполнение доп кода на лету 

3. возможность просмотреть атрибуты всех объектов

4. не нужно помнить про отладочные принты 
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Инфра
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: всё своё ношу с собой
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1: всё своё ношу с собой

зеркалируйте модели, код и 
данные
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* из внешнего источника данные могут быть в любой момент 
удалены
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1: всё своё ношу с собой

зеркалируйте модели, код и 
данные
* если что-то лежит на huggingface или в github - оно не ваше

* из внешнего источника данные могут быть в любой момент 
удалены

* например, в gitlab зеркала доступны даже на free tier

135



1: всё своё ношу с собой
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1: всё своё ношу с собой
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1: всё своё ношу с собой

делайте библиотеки с 
общим кодом
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1: всё своё ношу с собой

делайте библиотеки с 
общим кодом
* часто бывает так, что один и тот же код пишется несколько 
раз
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1: всё своё ношу с собой

делайте библиотеки с 
общим кодом
* часто бывает так, что один и тот же код пишется несколько 
раз

* частые случаи - DTO, клиенты внешних систем, 
предобработка данных
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1: всё своё ношу с собой

делайте библиотеки с 
общим кодом
* часто бывает так, что один и тот же код пишется несколько 
раз

* частые случаи - DTO, клиенты внешних систем, 
предобработка данных

* для библиотеки важно написать тесты и следить за 
качеством кода
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1: всё своё ношу с собой

делайте библиотеки с 
общим кодом
* часто бывает так, что один и тот же код пишется несколько 
раз

* частые случаи - DTO, клиенты внешних систем, 
предобработка данных

* для библиотеки важно написать тесты и следить за 
качеством кода

* частный репозиторий можно поднять через devpi или nexus
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2: удобства

Mon, 10:00 AM: имплементацию сделал, вот бы отладить
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2: удобства

Mon, 10:00 AM: имплементацию сделал, вот бы отладить

Mon, 11:00 AM: ну локально оно не запускается на маке, пойду 
попробую на кластере запустить
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2: удобства

Mon, 10:00 AM: имплементацию сделал, вот бы отладить

Mon, 11:00 AM: ну локально оно не запускается на маке, пойду 
попробую на кластере запустить

Mon, 01:00 PM: чёрт, ошибка, ну сейчас debug print’ы в помощь, 
всё равно на кластер отладчик не прокинуть
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2: удобства

Mon, 10:00 AM: имплементацию сделал, вот бы отладить

Mon, 11:00 AM: ну локально оно не запускается на маке, пойду 
попробую на кластере запустить

Mon, 01:00 PM: чёрт, ошибка, ну сейчас debug print’ы в помощь, 
всё равно на кластер отладчик не прокинуть

Mon, 06:00 PM: ох ёмаё…
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2: удобства

настройте инфраструктуру 
для удалённой отладки
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2: удобства

настройте инфраструктуру 
для удалённой отладки
* часто возникает потребность отладить код на нормальном 
железе с GPU
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* часто возникает потребность отладить код на нормальном 
железе с GPU

* debug print’ы и отладчик Jupyter - моветон
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2: удобства

настройте инфраструктуру 
для удалённой отладки
* часто возникает потребность отладить код на нормальном 
железе с GPU

* debug print’ы и отладчик Jupyter - моветон

* разработчикам нужно уметь подключаться к нормальному 
железу из IDE
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2: удобства

настройте инфраструктуру 
для удалённой отладки
* часто возникает потребность отладить код на нормальном 
железе с GPU

* debug print’ы и отладчик Jupyter - моветон

* разработчикам нужно уметь подключаться к нормальному 
железу из IDE

* для этого есть Remote Development функционал в VSCode 
или PyCharm
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2: удобства

> pip install scikit-learn “pandas>=2.0.0”
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2: удобства

> pip install scikit-learn “pandas>=2.0.0”

> pip freeze > requirements.txt
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2: удобства

joblib==1.4.2

numpy==2.1.2

pandas==2.2.3

python-dateutil==2.9.0.post0

pytz==2024.2

scikit-learn==1.5.2

scipy==1.14.1

six==1.16.0

threadpoolctl==3.5.0

tzdata==2024.2

> pip install scikit-learn “pandas>=2.0.0”

> pip freeze > requirements.txt
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2: удобства

joblib==1.4.2

numpy==2.1.2

pandas==2.2.3

python-dateutil==2.9.0.post0

pytz==2024.2

scikit-learn==1.5.2

scipy==1.14.1

six==1.16.0

threadpoolctl==3.5.0

tzdata==2024.2

> pip install scikit-learn “pandas>=2.0.0”

> pip freeze > requirements.txt

Кто вы?
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2: удобства

joblib==1.4.2

numpy==2.1.2

pandas==2.2.3

python-dateutil==2.9.0.post0

pytz==2024.2

scikit-learn==1.5.2

scipy==1.14.1

six==1.16.0

threadpoolctl==3.5.0

tzdata==2024.2

> pip install scikit-learn “pandas>=2.0.0”

> pip freeze > requirements.txt

Кто вы?

Где мой констрейнт 
>=2.0.0?
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2: удобства

> poetry add scikit-learn “pandas>=2.0.0” 
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2: удобства

> poetry add scikit-learn “pandas>=2.0.0” 

pyproject.toml
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2: удобства

> poetry add scikit-learn “pandas>=2.0.0” 

pyproject.toml

poetry.lock
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
* pip freeze не знает ничего об explicit и implicit зависимостях
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
* pip freeze не знает ничего об explicit и implicit зависимостях

* в pip нет lock-файлов
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
* pip freeze не знает ничего об explicit и implicit зависимостях

* в pip нет lock-файлов

* в requirements.txt трудно разбираться
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
* pip freeze не знает ничего об explicit и implicit зависимостях

* в pip нет lock-файлов

* в requirements.txt трудно разбираться

* poetry, pdm, pip-tools, uv, … .
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2: удобства

попробуйте альтернативы 
pip
* pip freeze не знает ничего об explicit и implicit зависимостях

* в pip нет lock-файлов

* в requirements.txt трудно разбираться

* poetry, pdm, pip-tools, uv, … .

* а ещё они сэкономят вам немного нервов
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3: в общем

послесловие
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3: в общем

послесловие

* развитие инфраструктуры и работа с новыми инструментами 
требует времени
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3: в общем

послесловие

* развитие инфраструктуры и работа с новыми инструментами 
требует времени

* однако это время компенсируется долгосрочной пользой
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3: в общем

послесловие

* развитие инфраструктуры и работа с новыми инструментами 
требует времени

* однако это время компенсируется долгосрочной пользой

* развивайте инфраструктуру команды
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3: в общем

послесловие

* развитие инфраструктуры и работа с новыми инструментами 
требует времени

* однако это время компенсируется долгосрочной пользой

* развивайте инфраструктуру команды

* но при этом не переусложняйте, - 
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3: в общем

послесловие

* развитие инфраструктуры и работа с новыми инструментами 
требует времени

* однако это время компенсируется долгосрочной пользой

* развивайте инфраструктуру команды

* но при этом не переусложняйте, - 

* если для отладки на кластере нужно обязательно собирать 
докер-образ под каждое изменение - что-то не так
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Команда
данные > безопасность > воспроизводимость > код > мл-разработка >  инфра > команда 



1: почему не ноутбуки 
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1: почему не ноутбуки 

ноутбуки не подходят для 
командной разработки
* ноутбуки - удобный инструмент для EDA
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1: почему не ноутбуки 

ноутбуки не подходят для 
командной разработки
* ноутбуки - удобный инструмент для EDA

* но они не подходят для сложных пайплайнов, которые 
делаются несколькими людьми
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1: почему не ноутбуки 

ноутбуки не подходят для 
командной разработки
* ноутбуки - удобный инструмент для EDA

* но они не подходят для сложных пайплайнов, которые 
делаются несколькими людьми

* особенно если ноутбуки не хранятся в git’е
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1: почему не ноутбуки 

ноутбуки не подходят для 
командной разработки
* ноутбуки - удобный инструмент для EDA

* но они не подходят для сложных пайплайнов, которые 
делаются несколькими людьми

* особенно если ноутбуки не хранятся в git’е

* и даже если хранятся - их тяжело ревьюить
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1: почему не ноутбуки 

ноутбуки не подходят для 
командной разработки
* ноутбуки - удобный инструмент для EDA

* но они не подходят для сложных пайплайнов, которые 
делаются несколькими людьми

* особенно если ноутбуки не хранятся в git’е

* и даже если хранятся - их тяжело ревьюить

* пишите пайплайны в скриптах, храните код в git’е
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2: code review
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2: code review

вводите практику code 
review
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2: code review

вводите практику code 
review
* жить без ревью - потерять контекст при увольнении автора 
кода
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2: code review

вводите практику code 
review
* жить без ревью - потерять контекст при увольнении автора 
кода

* а также выше количество незамеченных багов
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2: code review

вводите практику code 
review
* жить без ревью - потерять контекст при увольнении автора 
кода

* а также выше количество незамеченных багов

* жить с ревью одним человеком (например тимлидом) - 
тяжело перекидывать людей между проектами
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2: code review

вводите практику code 
review
* жить без ревью - потерять контекст при увольнении автора 
кода

* а также выше количество незамеченных багов

* жить с ревью одним человеком (например тимлидом) - 
тяжело перекидывать людей между проектами

* практика кросс-ревью 2 и более людьми - оптимальна
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3. онбординг
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4. гайды
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5. формулируйте и шарьте стандарты
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1. Воспроизводимость

2. Читаемость

3. Безопасность

4. Документацию

5. Других членов команды

Какие-то выводы

Помните про

188

чеклист 
с практиками 

из доклада
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