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Обо мне

• В мобильной разработке с 2013

• Ведущий мобильный разработчик в Usetech

• Нативная разработка под iOS и Android (Swift/Objective-C, Kotlin/Java) 
кросс-платформа (Xamarin, Kotlin multiplatform)

• Ментор, управляю командой направления

• Спикер на конференциях AppsConf, Mobius, TechTrain, DroidCon (2022)

• Преподаватель в Otus (iOS Pro и базовый)

• Автор статей по мобильной разработке (SwiftUI, iOS, KMM)

• Эксперт Skillbox
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Обсудим:

• Макросы Swift 5.9 . Концепция

• Анатомия макросов

• Расширяем типы. Async/await 

• iOS Retrofit на макросах 

• Генерируем UI. Макросы в SwiftUI
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Макросы Swift 5.9. WWDC 2023 
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Расширения для компилятора Swift



Макросы Swift 5.9. WWDC 2023 
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•SE-0382 • Expression Macros

•SE-0389 • Attached Macros

•SE-0397 • Freestanding Declaration Macros

•SE-0394 • Package Manager Support for Custom Macros

https://github.com/apple/swift-evolution/blob/main/proposals/0382-expression-macros.md
https://github.com/apple/swift-evolution/blob/main/proposals/0389-attached-macros.md
https://github.com/apple/swift-evolution/blob/main/proposals/0397-freestanding-declaration-macros.md
https://github.com/apple/swift-evolution/blob/main/proposals/0394-swiftpm-expression-macros.md


Макросы Swift. Назначение
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• Преобразование существующего кода

• Генерация нового кода

• Упрощение и ускорение разработки



Макросы Swift. Назначение
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• Преобразование существующего кода

• Генерация нового кода

• Упрощение и ускорение разработки

• Сокращение написания кода разработчиком



Кодогенерация Kotlin 
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• Шаблоны на плагинах IDE 

• Annotation Processing (KSP, KAPT)

• Kotlin Compiler Plugins



Кодогенерация Swift
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• Шаблоны Xcode IDE

• SwiftGen, скрипты

• Swift Macros



Старые макросы iOS
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• Objective-C, макросы препроцессора

• В Swift через Bridge

• Результат при вызове в рантайме



Старые макросы iOS
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• Objective-C, макросы препроцессора

• В Swift через Bridge

• Результат при вызове в рантайме

Это другое!!!



Макросы Swift 5.9. Расширение 
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Заглянем под капот
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Swift. Компиляция
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Swift. Компиляция
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Swift Intermediate Language



SwiftSyntax
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Swift AST
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Swift AST
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SyntaxFactory
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SyntaxFactory, удален из SwiftSyntax
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SyntaxRewriter
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SyntaxRewriter

SyntaxVisitor



SyntaxRewriter
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Применение Rewriter



Займемся макросами
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Виды макросов
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• Автономные @freestanding

• Прикрепленные @attached



Автономные макросы. @freestanding
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• @freestanding(expression)

• @freestanding(declaration)

Дополняют объявление или значение выражения. Не меняют исходное объявление



Автономные макросы. @freestanding
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Дополняют объявление или значение выражения. Не меняют исходное объявление



Автономные макросы. @freestanding
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Дополняют объявление или значение выражения. Не меняют исходное объявление



Автономные макросы. @freestanding
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Дополняют объявление или значение выражения. Не меняют исходное объявление



Прикрепленные. @attached
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• Изменяют объявление, к которому они прикреплены

• Начинаются с @



@attached != PropertyWrappers
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• Макросы выполняются во время компиляции

• PropertyWrappers выполняются в Runtime

• Их можно использовать вместе



@attached. Роли
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•attached(peer)

•attached(accessor)

•attached(memberAttribute)

•attached(member)

•attached(conformance)



@attached. Роли
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•attached(peer)

•attached(accessor)

•attached(memberAttribute)

•attached(member)

•attached(conformance) -> extension



@attached. Роли
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Роли можно комбинировать 

Дает макросу доступ к 
разным элементам кода



Ограничения макросов
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• Макросы не видят расширения друг друга

• Каждый макрос работает с оригинальным кодом

• Область применения макроса ограничена 



Ограничения макросов
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• Макросы не видят расширения друг друга

• Каждый макрос работает с оригинальным кодом

• Область применения макроса ограничена 

Пустые макросы можно заменить PropertyWrapper или alias



Ограничения макросов
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• Макросы не видят расширения друг друга

• Каждый макрос работает с оригинальным кодом

• Область применения макроса ограничена 

Пустые макросы можно заменить PropertyWrapper или alias

Не работает как KSP или плагины Kotlin



Разберем создание макроса

37



Создание макроса 
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Создание макроса 
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• Макрос 

• Плагин компилятора Swift 

• Тестовое окружение 



AddAsync. CompletionHandler -> Async/await
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Генерация перегрузки метода с оберткой 
async/await



Создание макроса. AddAsync
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Декларация макроса

Выбираем роль 

@attached(peer), PeerMacro



Создание макроса. AddAsync
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Плагин компилятора



Создание макроса.AddAsync
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Структура типа макроса. Body ???



AddAsync. План-капкан
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• Проверить, что декларация является функцией

• Взять параметр типа closure

• Извлечь данные

• Создать новую декларацию из шаблона и данных

• Profit! 



Создание макроса.AddAsync
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functionCompletionParameter



Создание макроса.AddAsync

46

Заполним шаблон



Создание макроса. Расширение  
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Моментальный результат



А теперь реальный псевдо-боевой кейс 
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KSP. Composable экран с логикой

49

Готовый сэмпл
https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android

https://github.com/anioutkazharkova/kgen-android


Kotlin compiler plugins
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Готовый сэмпл

https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases

https://github.com/anioutkazharkova/ksp-kmm-cases


Что будем делать
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Список новостей:

• Экран SwiftUI на макросах

• Сетевой клиент в стиле ретрофит на макросах



Свой ретрофит для Swift
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Swift Retrofit
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Swift Retrofit
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• @SwiftRetrofit

• @Get

• @Query



Swift Retrofit. Встроенный сетевой клиент
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NetworkClient – сетевой клиент

Исходник лежит в плагине 

Создается на стороне клиентского 
приложения



Swift Retrofit. Встроенный сетевой клиент
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NetworkClient – сетевой клиент

Исходник лежит в плагине 

Создается на стороне клиентского 
приложения



Swift Retrofit
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• @SwiftRetrofit

• @Get

• @Query



Swift Retrofit
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• @SwiftRetrofit



Swift Retrofit
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@SwiftRetrofit

• Peer

• Extension



Swift Retrofit
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@SwiftRetrofit

• Peer – доступ к узлу 

• Extension – для расширения типа



Swift Retrofit
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@Get



Swift Retrofit
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@Get

• Peer – для доступа к узлу



Swift Retrofit
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• @Query



Swift Retrofit
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• @Query

• Member – просто помечаем узел 
(empty) 



Swift Retrofit. План-капкан
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• 1. Проверить, что декларация @SwiftRetrofit протокол

• 2. Найти все методы, помеченные @Get

• 2.1 Собрать все параметры @Query

• 4. Сгенерировать класс Retrofit по шаблону (с сетевым клиентом и плюшками)

• 5. Для каждого @Get генерируем реализацию метода по шаблону

• 5.1 Добавить обработку параметров @Query



SwiftRetrofit. Декларация = протокол
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Макрос @SwiftRetrofit
можно прикрепить только к 
протоколу



SwiftRetrofit. Собираем информацию
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Название нашего протокола

+ 

Инфо по Get функциям



SwiftRetrofit. Создание класса по шаблону
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Наша цель



AST Explorer в помощь
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SwiftRetrofit. Создание класса по шаблону
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SwiftRetrofit. Создание класса по шаблону
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ClassDeclSyntax

FunctionDeclSyntax

CodeBlockItemSyntax

DeclSyntax

InitializerDeclSyntax

CodeBlockItemSyntax



SwiftRetrofit. Создание класса по шаблону
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SwiftRetrofit. Разберем функции

73

Исходная

Цель



SwiftRetrofit. Разберем функции
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Исходная

Цель



SwiftRetrofit. Разберем функции
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SwiftRetrofit. Разберем функции

76



SwiftRetrofit. Разберем функции
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Swift Retrofit. @Query
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Query параметры



Swift Retrofit. @Query
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• @Query – attached(member)

• Pure retrofit style



Swift Retrofit. @Query
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• @Query – attached(member)

• Pure retrofit style

• Реализуемо до Xcode 15.6 beta



Внимание! 
Теперь это работать не будет!
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Изменения в финальной версии Swift 5.9 
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К параметрам функции макросы не применить:



Изменения в финальной версии Swift 5.9 
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Что случилось:
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• «Long story short - support macros on function parameters have been 
removed with no immediate plans to bring them back»

Вкратце – поддержка макросов на параметрах функций была убрана без планов на 
возврат в ближайшем будущем



Что делать будем
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Адаптироваться – использовать псевдонимы типов



Swift Retrofit. План-капкан
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• 1. Проверить, что декларация @SwiftRetroft протокол

• 2. Найти все методы, помеченные @GET

• 2.1 Собрать все параметры типа QueryParam

• 4. Сгенерировать класс Retrofit по шаблону (с сетевым клиентом и плюшками)

• 5. Для каждого @GET генерируем реализацию метода по шаблону

• 5.1 Добавить обработку QueryParam



Почему не PropertyWrapper
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Для декларации в нужном виде в протоколах не поддерживается



Swift Retrofit. QueryParam

88

Обработаем атрибуты



Swift Retrofit. QueryParam
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Parameter -> 
ApiAttribute



Swift Retrofit. QueryParam
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Parameter -> 
ApiAttribute –>
Строка 

Name = query.0
Key = query.1



Swift Retrofit. Подключаем и проверяем
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Идем через DI



Swift Retrofit. Подключаем и проверяем
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Подключаем в 
ViewModel



Swift Retrofit. Подключаем и проверяем
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Работает



Теперь займемся UI 
Сгенерируем! 
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Swift Data Struct -> View
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@SwiftView



Swift Data Struct -> View
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@SwiftView

@attached(member) – для добавления body
@attached(extension) – для расширения



Swift Data Struct -> View

97

@SwiftView

@attached(member) – для добавления body
@attached(extension) – для расширения

Расширение протоколом и код должны быть покрыты одной ролью!



Swift Data Struct -> View. Добавляем расширение
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ExtensionDeclSyntax



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Получим данные из 
StructDeclSyntax



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Контент? 

Маппинг полей! 



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Контент? 

Маппинг полей! 



Swift Data Struct -> View. Маппинг полей
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@MappedImage

@MappedText

@attached(peer) – доступ к узлу



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Маппинг деклараций

VariableDeclSyntax



Swift Data Struct -> View. Маппинг полей
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VariableDeclSyntax -> AttributeData



Swift Data Struct -> View. Маппинг полей
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VariableDeclSyntax -> AttributeData

Параметры из аргументов 
макроса



Swift Data Struct -> View. Маппинг полей
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VariableDeclSyntax -> AttributeData

Параметры из аргументов 
макроса



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Своя разметка по своему вкусу

Элемент – в вью по шаблону



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Своя разметка по своему вкусу

Элемент – в вью по шаблону



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Своя разметка по своему вкусу

Элемент – в вью по шаблону



Swift Data Struct -> View. Добавим боди
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Своя разметка по своему вкусу

Элемент – в вью по шаблону



Swift Data Struct -> View. Результат
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И отдельный вью, и заготовка



Переделаем в элемент списка
и соберем экран
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SwiftUI ListItem. Было 
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@SwiftView

И View, и модель



SwiftUI ListItem. Хотим
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@ListItem

View отдельно, 
модель - отдельно



SwiftUI ListItem. @ListItem
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@ListItem



SwiftUI ListItem. @ListItem
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@ListItem

Peer – генерируем новую структуру NewsItemRow

Extension – вспомогательное расширение модели

Member – вспомогательное (заглушка) 



SwiftUI ListItem. @ListItem
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Новая структура 



SwiftUI ListItem. @ListItem. AST
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SwiftUI ListItem. @ListItem
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Новая структура 



SwiftUI ListItem. @ListItem
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Маппинг мы уже 
умеем



SwiftUI ListItem. NewsItem -> NewsItemRow
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Модель –> View



SwiftUI ListItem. NewsItem -> NewsItemRow
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SwiftUI ListItem. NewsItem -> NewsItemRow
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ExtensionDeclSyntax



Дело за списком
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SwiftUI ListScreen. Экран списка
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@ListScreen

@ListItemData



SwiftUI ListScreen. @ListScreen
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@ListScreen

Peer – создаем новую структуру



SwiftUI ListScreen. @ListItemData
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@ListItemData

Peer - маркер



SwiftUI ListScreen. Что хотим
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@ListScreen

@ListItemData



SwiftUI ListScreen. AST
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SwiftUI ListScreen. Новая структура ItemsScreen
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StructDeclSyntax



SwiftUI ListScreen. @ListItemData
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Ищем свойство,
помеченное атрибутом
@ListItemData



SwiftUI ListScreen. Подключаем
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Подключаем и проверяем



SwiftUI ListScreen. Проверяем
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Подключаем и проверяем



Summary
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• Макросы – инновационный инструмент для генерации кода при компиляции

• Широкий выбор применения, роли можно комбинировать

• API не стабильно -> Apple меняет без документации

• Часть возможностей – забытые люки

• Инструмент развивается



Sources
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https://github.com/anioutkazharkova/swiftui_complex_macro

https://developer.apple.com/documentation/Swift/applying-macros

https://developer.apple.com/documentation/swift/macros

https://swift-ast-explorer.com/

https://swift.org/blog/swift-5.9-released/

https://www.avanderlee.com/swift/macros/

https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2023/10166/

https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2023/10167

https://github.com/anioutkazharkova/swiftui_complex_macro
https://developer.apple.com/documentation/Swift/applying-macros
https://developer.apple.com/documentation/swift/macros
https://swift-ast-explorer.com/
https://swift.org/blog/swift-5.9-released/
https://www.avanderlee.com/swift/macros/
https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2023/10166/
https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2023/10167


Спасибо за внимание!
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@anioutkajarkova

azharkova
prettygeeknotes


