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https://habrahabr.ru/post/674816
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 Экспериментальный статус

 OpenJDK HotSpot JVM

 AMD64 (Intel64) и Aarch64

 Доступны тестовые сборки

 Дата релиза не определена
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План доклада
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План доклада
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Объект:



2023, Лилипут на горизонте. 12 / 69

Объект:
 Определённый тип



2023, Лилипут на горизонте. 13 / 69

Объект:
 Определённый тип
 Неизменный Identity Hash Code



2023, Лилипут на горизонте. 14 / 69

Объект:
 Определённый тип
 Неизменный Identity Hash Code
 Может быть примитивом синхронизации



2023, Лилипут на горизонте. 15 / 69

Объект:
 Определённый тип
 Неизменный Identity Hash Code
 Может быть примитивом синхронизации
 Автоматическое управление памятью (GC)
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Где хранить?
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Заголовок!
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Заголовок объекта
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Заголовок объекта
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Заголовок объекта
 Есть у каждого объекта
 Располагается перед данными объекта
 Размер заголовка — 2 указателя
 На 64-битных платформах равен 16 байтам

(128 бит)
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Сферический объект в вакууме

https://wiki.openjdk.org/display/lilliput/Lilliput+Experiment+Results

https://wiki.openjdk.org/display/lilliput/Lilliput+Experiment+Results
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Сферический объект в вакууме
 Типичный объём пользовательских данных в 

объекта — от 32 до 64 байтов
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Сферический объект в вакууме
 Типичный объём пользовательских данных в 

объекта — от 32 до 64 байтов
 До 20% памяти — служебная информация
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128
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128 64 32
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Зачем?
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Зачем?
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Зачем?
 Экономия до 10% памяти
 Улучшение локальности данных
 Ускорение из-за локальности данных
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Что в заголовке?
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Что в заголовке?
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Что в заголовке?

Mark Word
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Mark Word
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Mark Word

Состояние (2)
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Mark Word — Normal

Состояние (2)
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Mark Word — Normal

GC Age (4)

Состояние (2)
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Mark Word — Normal

GC Age (4)

Состояние (2)Identity Hash Code (31)
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Mark Word — Normal

Не используется (25) GC Age (4)

Состояние (2)Identity Hash Code (31)
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Mark Word — Stack locking

Состояние (2)

Указатель на оригинальный заголовок
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Mark Word — Monitor locking

Состояние (2)

Указатель на MonitorObject
Исходный заголовок сохранён
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Mark Word — Marked

Состояние (2)

Новый адрес этого объекта
Оригинальный заголовок доступен по ссылке
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Mark Word — Marked

Состояние (2)

Новый адрес этого объекта
Оригинальный заголовок доступен по ссылке

(или нет)
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Сжимаем!
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Уменьшаем ClassWord

 264 = 16 экзабайт, это слишком много
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Уменьшаем ClassWord
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Уменьшаем ClassWord

 264 = 16 экзабайт, это слишком много
 JDK 6: Сжатие указателей
 JDK 15: Сжатие указателей на класс можно 

включить независимо
 Lilliput: ClassWord всегда использует сжатие
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Уменьшение MarkWord — Normal 

Не используется (25) GC Age (4)

Состояние (2)Identity Hash Code (31)
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Уменьшение MarkWord — Normal 

GC Age (4)

Состояние (2)Identity Hash Code (31)
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Уменьшение MarkWord — Normal 

GC Age (4)

Состояние (2)Identity Hash Code (25)
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Сложная часть: указатели в MW
 При 64-битном заголовке 64-битный 

указатель занимает его полностью, и 
ClassWord и MarkWord

 Заголовок нам важен, особенно — 
ClassWord
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Mark Word — Stack locking
 Stack locking заменён на Alternative fast-locking scheme

 https://bugs.openjdk.org/browse/JDK-8291555 

 -XX:+UnlockExperimentalVMOptions -XX:LockingMode=2

 Заголовок не перезаписывается (кроме битов 
состояния)

 Необходимые данные о lock хранятся в thread-local 
структуре данных.

https://bugs.openjdk.org/browse/JDK-8291555
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Mark Word — Monitor locking

Состояние (2)

Указатель на MonitorObject
Исходный заголовок сохранён
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Mark Word — Monitor locking
 В заголовок записывается ссылка на 

MonitorObject
 Оригинальный заголовок сохраняется внутри 

MonitorObject
 Всё что нужно — не допускать прямого 

чтения ClassWord
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Mark Word — Marked
 В норме GC копирует объект в новый регион 

и записывает в старый заголовок адрес 
новой копии

 Никаких специфичных для Lilliput изменений
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Mark Word — Marked
(self-forwarding)

Состояние (2)
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Mark Word — Marked
(self-forwarding)

Состояние (2)

Self-forwarding flag
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MarkWord — Marked (Sliding GC) 
Состояние (2)

Choosen region (1)

Offset inside region (29)
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Планы на будущее: 32 бита
 Сократить Identity Hash Code до 2 бит в 

заголовке
 Сократить указатель на класс до 23 бит
 Хранить forwarding pointer в старом теле 

объекта
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Как попробовать?
Сборки от Amazon Corretto (Windows, Linux, macOS):

https://downloads.corretto.aws/#/downloads?build=nightly&branch=lilliput 

Флаги:

-XX:+UnlockExperimentalVMOptions 
-XX:+UseCompactObjectHeaders

https://downloads.corretto.aws/#/downloads?build=nightly&branch=lilliput
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Полезные ссылки
 JEP 450: https://openjdk.org/jeps/450

 Репозиторий Lilliput на GitHub: https://github.com/openjdk/lilliput

 Список рассылки: https://mail.openjdk.org/mailman/listinfo/lilliput-dev

 Сборки Lilliput от Шипилёва (Linux) 
https://builds.shipilev.net/openjdk-jdk21-lilliput/

 Сборки Lilliput от Amazon Corretto
https://downloads.corretto.aws/#/downloads?build=nightly&branch=lilliput

https://openjdk.org/jeps/450
https://github.com/openjdk/lilliput
https://mail.openjdk.org/mailman/listinfo/lilliput-dev
https://builds.shipilev.net/openjdk-jdk21-lilliput/
https://downloads.corretto.aws/#/downloads?build=nightly&branch=lilliput
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Q&A


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69

